Vysoka $kola: Zilinska univerzita v Ziline

Fakulta: Elektrotechniky a informacnych technolégii

Kéd predmetu: 310G104 Nazov predmetu: automatizacia riadenia ES (ARES)

Povinnost predmetu: povinne volitelny; Ukonéenie: Skiska

Profilovy predmet: - Predmet jadra: -

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich ¢innosti:

Tyzdenny pocet hodin vyucby vo Prednasky: 2 hod

forme prednasky, cvicenia, seminare, | Cvicenia: 0 hod

klinickej praxe Lab.cvi¢enia 2 hod

Metdda, akou sa vzdelavacia ¢innost Vyucba sa uskutocnuje prezencne

uskutocnuje

Metddy dosiahnutia vysledkov Prednasky: motivacny rozhovor; prednasky s problémovym vykladom,

vzdeldvania interaktivne predndsky s diskusiou, predndasky s podporou multimédii;
vysvetlovanie
Laboratérne cvicenia: problémové vyucovanie; laboratdrna prédca; zadanie;
samostatné studium s vyuZzitim techniky; poskytovanie spatnej vazby

Pocet kreditov: 5

Zataz studenta: 140 hodin;
2h*13+2h*13 (prezencna vyucba) + 30h (vypracovanie laboratérnych tloh) + 20h (vypracovanie semestralne prace) +
38h (samostudium) = 140 hodin

Odporuéany semester/trimester studia: zimny, 1. ro¢nik

Stupen studia: 2

Podmienujuce predmety:
Prerekvizity:

Korekvizity:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie:

V priebehu semestra Studenti odovzdaju spracované laboratdrne ulohy, ktoré budi spolu s ¢innostami pri praci v
laboratériu hodnotené maximalnym poctom dosiahnutych bodov 30. Studenti taktie? vypracuju 1 semestralnu pracu s
maximalnym poctom dosiahnutych bodov 20.

Zaverecné hodnotenie:

Skuska pozostdva z testu s maximalnym poctom dosiahnutych bodov 50.

Na ziskanie hodnotenia A je potrebné ziskat v sumativnom hodnoteni predmetu za pracu pocas semestra a za
vypracovanie testu na skiske 93 bodov, na ziskanie hodnotenia B najmenej 85 bodov, na hodnotenie C najmenej 77
bodov, na hodnotenie D najmenej 69 bodov a na hodnotenie E najmenej 61 bodov. Kredity sa neudelia Studentovi, ktory
ziska menej nez 60 bodov vratane.

Konkrétny pocet laboratérnych tloh a sp6sob ohodnotenia prace Studenta pocas semestra a skusky bude spresneny na
zaCiatku semestra vyucujucim predmetu. Vysledné hodnotenie Studijnych vysledkov Studenta za absolvovanie predmetu
— vyjadrené znamkou — sa riadi § 9 Studijného poriadku pre 1. a 2. stuperi vysokogkolského $tudia Zilinskej univerzity v
Ziline.

Minimalny pocet bodov pre prihlasenie na skusku nie je zadany.

Formy a metédy hodnotenia Vaha % Oblast vedomosti, zru¢nosti, kompetentnosti
Vypracovanie laboratérnych uloh 30 Odborné vedomosti, timova praca, prezentacné schopnosti.
1 rieSend semestralna praca 20 Odborné vedomosti, praca s informaciami, samostatnost.



Peter Bracinik


Skuska formou testu 50 Odborné vedomosti

Vysledky vzdelavania:

Student vie klasifikovat elektrické stanice podla ich tcelu.

Student vie uviest priklady a nakreslit usporiadanie systémov pripojnic, spinacich zariadeni a zakladnych odbociek
elektrickych stanic a s pouzitim kataldgovych Udajov vie vypoditat zakladné dimenzovanie tychto zariadeni.

Student je schopny s vyuZitim ziskanych vedomosti rozpoznat a pripravit manipulaéné postupy a s nimi suvisiace
blokovacie podmienky pre zadanu elektricku stanicu.

Student vie vysvetlit zakladné vlastnosti a pouZitie médii prenosu informécii pouzivanych v elektroenergetike.
Student odliduje a vie vybrat vhodnt komunikaénu topoldgiu pre prenos dat v ramci elektrickej stanice a medzi
elektrickou stanicou a riadiacim dispecerskym pracoviskom.

Student vie vysvetlit zakladnu klasifikaciu a pouZitie komunika¢nych protokolov pouzivanych v elektroenergetike.
Student vie na zaklade ziskanych vedomosti analyzovat poziadavky na informacny a riadiaci systém pre zadand
elektrickl stanicu a dokaze diskutovat o pouZitelnosti a vlastnostiach SCADA systémov aktualne dostupnych na trhu.
Student analyzuje déta z vyskumnej ¢innosti, ktorou je timova realizacia laboratérnych tloh a tvori vyskumnu spravu v
time.

Student vie samostatne prezentovat vysledky vyskumnej spravy.

Strucna osnova predmetu:

Rozdelenie elektrickych stanic, ich Gcel a topoldgia. Rozvodné a spinacie zariadenia, pristroje odbociek, ich prevedenie,
dimenzovanie a znacenie. Manipulacie a blokovacie podmienky. Média prenosu informacii a topolégie komunikacnych
sieti. Komunikacné protokoly. Informacny a riadiaci systém elektrickej stanice. SCADA systémy. IED zariadenia —
vlastnosti a pouzitie.

Odporucana literatura:

[1] Janicek a kol.: Rozvodné zariadenia v energetike, Vydavatelstvo SPEKTRUM. STU Bratislava, 115 stran, 2019

[2] llenin, S., Varga, L.: Elektrické inStaldcie a stanice — ¢ast Elektrické stanice, TU Kosice, 114 stran, 2014, ISBN 978-80-
553-1725-0

[3] Bracinik, P., Hoger, M., Rafajdus, P.: Prvky elektroenergetickych distribu¢nych sustav, EDIS — vydavatelstvo ZU, 2012,
224 str., ISBN 978-80-554-0464-6

[4] Janicek a kol.: Elektrické stanice, STU Bratislava, 2011

[5] Strauss, C.: Pratical Electrical Network Automation and Communication Systems, Elsevier, UK, 2003, ISBN 04506
58010

[6] Thomas, M.S., McDonald, J.D.: Power System SCADA and Smart Grids, CRC Press, 2015, ISBN 978-1-4822-2674-4
[7] www stranky poskytovatelov informacnych systémov pre elektroenergetiku

Jazyk, ktorého znalost je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky/anglicky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 18

A B C D E FX
55.56 % 33.33% 11.11 % 0.00 % 0.00 % 0.00 %
Vyucujuci:

Prednasky: prof. Ing. Peter Bracinik, PhD.
Lab.cvicenia: Ing. Michal Regula, PhD.

Datum poslednej zmeny: 2022-08-19 01:49:05.010

Schvalil: prof. Ing. Peter Bracinik, PhD.




Vysoka $kola: Zilinska univerzita v Ziline

Fakulta: Elektrotechniky a informacnych technolégii

Koéd predmetu: 310G304 Nazov predmetu: chranenie elektrickych sieti (ChES)

Povinnost predmetu: povinne volitelny; Ukonéenie: Skiska

Profilovy predmet: - Predmet jadra: -

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich ¢innosti:

Tyzdenny pocet hodin vyucby vo Prednasky: 2 hod

forme prednasky, cvicenia, seminare, | Cvicenia: 0 hod

klinickej praxe Lab.cvi¢enia 2 hod

Metdda, akou sa vzdelavacia ¢innost Vyucba sa uskutocnuje prezencne

uskutocnuje

Metddy dosiahnutia vysledkov Prednasky: motivacny rozhovor; prednasky s problémovym vykladom,
vzdeldvania interaktivne predndsky s diskusiou, predndasky s podporou multimédii;

vysvetlovanie

Cvicenia: problémové vyucovanie; simuldcie; programovanie; pripadové studie,
zadanie, laboratdrna praca, poskytovanie spatnej vazby

Samostudium: samostatné studium s vyuzitim odbornej literatiry a vypoctovej
techniky, spracovanie semestralnej prace

Pocet kreditov: 5

Zataz studenta: 135 hodin;
prezenc¢nd vyucba 2x13 h + 2x13 h = 52 h (prednasky + cvi¢enia), samostudium 40 h, priprava semestralnej prace 25 h,
priprava referatov z laboratérnych cvi¢eni 18 h, celkova zataz 135 h

Odporuéany semester/trimester studia: zimny, 2. ro¢nik

Stupen studia: 2

Podmienujtice predmety:
Prerekvizity:

Korekvizity:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie:

V priebehu semestra studenti absolvuju sériu laboratérnych merani, z ktorych vypracuju 5 hodnotenych referatov, za
ktoré mozu ziskat v st¢te maximalne 20 bodov. Studenti tieZ vypracuju semestralnu pracu na zadanu tému. Za
vypracovanie semestralnej prace a prezentaciu vysledkov moze student ziskat 10 bodov. Na zaver semestra Studenti
absolvuju zaverecny test za ktory moze student ziskat maximalne 10 bodov. Za semester tak Studenti mézu ziskat
maximalne 40 bodov. Aby sa Student mohol prihlasit na zavere¢nu skusku, musi poc¢as semestra ziskat viac ako 24
bodov. Body ziskané za semester sa nasledne zapocitavaju do vysledného hodnotenia predmetu.

Zaverecné hodnotenie:

Zaverecna skuska prebieha Ustnou formou, student za zavereénu skisku moze ziskat 60 bodov. Pre Gspesné
absolvovanie Ustnej skusky musi Student ziskat minimalne 36 bodov.

Vysledné hodnotenie je uréené na zaklade celkového poctu ziskanych bodov za skisku a za semester. Stupnica
hodnotenia je nasledovna: 93-100 bodov znamka ,A“, 85-92 bodov znamka ,B“, 77-84 bodov znamka ,,C“, 69 76 bodov
znamka ,,D“, 61-68 bodov znamka ,,E“.

Minimalny pocet bodov pre prihlasenie na skusku nie je zadany.

Formy a metdédy hodnotenia Vaha % Oblast vedomosti, zru¢nosti, kompetentnosti




Referaty z laboratérnych merani 20 Overenie praktickych zru¢nosti — meranie, spracovanie a
vyhodnotenie vysledkov, formulacia zaverov

Semestralna praca 10 Timova préaca a prezentacné zrucnosti
Test 10 Overenie teoretickych vedomosti
Ustna skuska 60 Overenie odbornych vedomosti, pouZivanie odbornej

terminoldgie

Vysledky vzdelavania:

Student dokaze vymenovat zakladné typy ochran pouzivanych v elektrickych sietach a vysvetlit princip ich ¢innosti. Vie
opisat zakladné vazby medzi ochranou a pristrojovym vybaveni elektrickych stanic a vysvetlit akym spdsobom
ovplyviiuju meracie a spinacie pristroje ¢innost ochrany. Student dokaZe navrhnut jednoduchy systém chranenia pre
beiné prenosové prvky samostatne, ako aj v rdmci vaciieho celku a obhajit navrhnuté rie$enie. Student dokaze
identifikovat zakladné celky modernych digitalnych ochran a dokaze ich obsluhovat. Vie vypocitat zakladné parametre
potrebné pre nastavenie jednotlivych ochrannych funkcii v rdmci jednoduchych systémov chranenia. Dokaze analyzovat
a interpretovat poruchové zaznamy z digitalnych ochran.

Strucna osnova predmetu:

Zakladna terminoldgia elektrickych ochran, spoluprdca ochrany s chranenym objektom, pristrojové transformatory,
vykonové vypinace, prudové a napatové ochrany, diferencidlne ochrany, distanéné ochrany, automatika OZ, chranenie
elektrickych vedeni, chranenie transformatorov, chranenie generatorov a tocivych strojov, Struktura digitalnych ochran,
obsluha a programovanie digitalnych ochran.

Odporucana literatura:

[1] Jani¢ek, F.; Chladny, V.; Belan, A.; Eleschova, Z. : ,Digitalne ochrany v elektriza¢nej sustave”, STU Bratislava, 2004,
ISBN: 80-227-2135-2

[2] Dohnalek, P.: ,,Ochrany pro priimysl a energetiku”, SNTL, Praha, 1978

[3] Tulsty, J. et al.: ,Monitorovani, fizeni a chraneni elektrizaénych soustav”, CVUT, Praha, 2011, ISBN 978-80-01-04940-
2, dostupné online na https://www.powerwiki.cz/wiki/Vyuka

[4] Blackburn, J.L.; Domin, T.J.: ,Protective Relaying — Principles and Applications”, 3. vydanie, CRC Press, Boca Raton,
2007, ISBN: 978-1-57444-716-3

[5] Kezunovic, M.; Ren, J.; Lotfifard, S.: ,,Design, Modeling and Evaluation of Protective Relays for Power Systems”,
Springer, 2016, ISBN: 978-3-319-20918-0

Jazyk, ktorého znalost je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 1

A B C D E FX
0.00 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 100.00 % 0.00 %
Vyucujuci:

Prednasky: doc. Ing. Marek Hoger, PhD.
Lab.cvicenia: Ing. Michal Regula, PhD.

Datum poslednej zmeny: 2022-02-14 12:43:06.627

Schvalil: doc. Ing. Marek Hoger, PhD.




Vysoka $kola: Zilinska univerzita v Ziline

Fakulta: Elektrotechniky a informacnych technolégii

Kéd predmetu: 310G407 Nazov predmetu: projektovanie v elektroenergetike (PEE)

Povinnost predmetu: vyberovy; Ukonéenie: Skiska

Profilovy predmet: - Predmet jadra: -

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich ¢innosti:

Tyzdenny pocet hodin vyucby vo Prednasky: 0 hod

forme prednasky, cvicenia, seminare, | Cvicenia: 0 hod

klinickej praxe Lab.cvi¢enia 4 hod

Metdda, akou sa vzdelavacia ¢innost Vyucba sa uskutocnuje prezencne

uskutocnuje

Metddy dosiahnutia vysledkov Problémové vyucovanie, prednaska s problémovym vykladom, demonstracia

vzdeldvania realnych zariadeni, laboratérna praca, praktické cvic¢enia, samostatné studium s
vyuzitim techniky, priamy kontakt s praxou

Pocet kreditov: 3

Zatai $tudenta: 81 hodin;
prezencéna vyucba 4h x 6 hodin, samostudium 17 hodin, vypracovanie projektu 40 hodin, celkova zataz 81 hodin

Odporuéany semester/trimester studia: letny, 2. ro¢nik

Stupen studia: 2

Podmienujtice predmety:
Prerekvizity:

Korekvizity:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie:

V priebehu semestra student vypracuje semestralnu pracu zameranu na navrh a vytvorenie projektovej dokumentacie
pre jednoduché rozvodné zariadenie vysokého napéatia v prostredi Ruplan.

Zaverecné hodnotenie:

Skuska pozostdva z prezentacie a obhajoby vytvoreného projektu a z Ustnej skisky zameranej na teoretické vedomosti.
Za vypracovanie a obhajobu projektu mdze student ziskat celkovo 70 bodov, z teoretickej ¢asti skisky celkovo 30 bodov.
Vysledné hodnotenie je urcené na zéklade celkového poctu ziskanych bodov za skusku a za semester. Stupnica
hodnotenia je nasledovna: 93-100 bodov znamka ,A“, 85-92 bodov znamka ,,B“, 77-84 bodov znamka ,,C“, 69 76 bodov
znamka ,,D“, 61-68 bodov znamka ,,E“.

Konkrétny sp6sob ohodnotenia prace Studenta pocas semestra a skusky bude spresneny na zaciatku semestra
vyucujucim predmetu. Vysledné hodnotenie studijnych vysledkov Studenta za absolvovanie predmetu — vyjadrené
znamkou — sa riadi § 9 Studijného poriadku pre 1. a?2. stuperi vysokoskolského $tudia Zilinskej univerzity v Ziline.

Minimalny pocet bodov pre prihlasenie na skusku nie je zadany.

Formy a metdédy hodnotenia Vaha % Oblast vedomosti, zru¢nosti, kompetentnosti

Navrh, vytvorenie a obhajoba 70 Overenie praktickych zru¢nosti — praca s projekénym

projektu softvérom, navrh ovladacich obvodov, praca s technickou
dokumentaciou, prezentacné schopnosti

Ustna skuska 30 Overenie odbornych vedomosti, pouZivanie odbornej
terminoldgie

Vysledky vzdelavania:

Student dokaze ¢itat a porozumiet technickej dokumentécii rozvodnych zariadeni. Dokéze na zaklade dokumentécie
identifikovat obvody a prvky redlneho zariadenia. Rozumie Strukture a organizacii technickych dokumentov a systému
referenéného znacenia podla technickych noriem. Vie pracovat s CAD/CAE systémami pouzivanymi v elektroenergetike.




Je schopny samostatne navrhnut jednoduché ovlddacie a signalizaéné obvody rozvodnych zariadeni a vypracovat
prislusnu vykresovl dokumentaciu s vyuzitim CAD/CAE systému Ruplan.

Strucna osnova predmetu:

Struktura a pristrojové vybavenie rozvodnych zariadeni, technickd dokumenticia, kreslenie elektrickych schém, systém
referenéného znacenia, oznacovanie a organizacia dokumentov, praca v CAE systéme Ruplan, riadiace a signalizacné
obvody rozvodnych zariadeni, pristup k projektovaniu riadiacich a signaliza¢nych obvodov rozvodnych zariadeni.

Odporucana literatura:

[1] Roch, M., Héger M.: ,,Rozvod elektrickej energie”, MARKAB, Zilina, 2014, ISBN 978-80-89072-67-5

[2] Durovsky F., Seman S.: , Technickd dokumentdcia v elektrotechnike”, TU Kosice, 2001

[3] Manudl a sprievodna dokumentdcia systému RUPLAN

[4] STN EN 61 355, Klasifikacia a oznacovanie dokumentécie pre priemyselné celky, systémy a zariadenia“, SUTN, 2008
[5] STN EN 81 346 ,Priemyselné systémy, instalacie a zariadenia a priemyselné vyrobky. Zasady Strukturalizacie a
referen¢éné oznacovanie.“, SUTN, 2010

Jazyk, ktorého znalost je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Pozndmky: Kapacita predmetu je z dévodu obmedzeného mnoistva licencii potrebného softvéru obmedzend na 12
Studentov. V pripade vyssieho zaujmu bude predmet Studentom zapisany na zaklade vyberu.

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 0

A B C D E FX
0% 0% 0% 0% 0% 0%
Vyucujuci:

Lab.cvicenia: doc. Ing. Marek Hoger, PhD.

Datum poslednej zmeny: 2022-03-01 13:23:44.917

Schvalil: doc. Ing. Marek Hoger, PhD.




Vysoka $kola: Zilinska univerzita v Ziline

Fakulta: Elektrotechniky a informacnych technolégii

Koéd predmetu: 310G305 Nazov predmetu: riadenie elektrizacnych sustav (RES)

Povinnost predmetu: povinne volitelny; Ukonéenie: Skiska

Profilovy predmet: - Predmet jadra: -

Druh, rozsah a metdda vzdelavacich ¢innosti:

Tyzdenny pocet hodin vyucby vo Prednasky: 2 hod

forme prednasky, cvicenia, seminare, | Cvicenia: 2 hod

klinickej praxe Lab.cvi¢enia 0 hod

Metdda, akou sa vzdelavacia ¢innost Vyucba sa uskutocnuje prezencne

uskutocnuje

Metddy dosiahnutia vysledkov Prednasky: motivacny rozhovor; prednasky s problémovym vykladom,

vzdeldvania interaktivne predndsky s diskusiou, predndasky s podporou multimédii;
vysvetlovanie
Cvicenia: problémové vyucovanie; simuldcie; programovanie; pripadové studie,
zadanie, samostatné studium s vyuzitim techniky, poskytovanie spatnej vazby

Pocet kreditov: 5

Zataz studenta: 140 hodin;
2h*13+2h*13 (prezencnd vyucba) + 30h (vypracovanie zadani) + 20h (vypracovanie semestralnej prace) + 38h
(samostudium) = 140 hodin

Odporuéany semester/trimester studia: zimny, 2. ro¢nik

Stupen studia: 2

Podmienujuce predmety:
Prerekvizity:

Korekvizity:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priebezné hodnotenie:

V priebehu semestra studenti vypracuju zadania, ktoré budu hodnotené maximalnym poctom dosiahnutych bodov 40 a
1 semestrdlnu pracu s maximalnym poc¢tom dosiahnutych bodov 20.

Skuska pozostava z prehladového testu a nasledného Ustneho skdsania s maximalnym poc¢tom dosiahnutych bodov 40.
Uspesné absolvovanie prehladového testu je podmienkou pre postup na Ustne skusanie.

Zaverecné hodnotenie:

Na ziskanie hodnotenia A je potrebné ziskat v sumativnom hodnoteni predmetu za pracu pocas semestra a za
vypracovanie testu na skuske 93 bodov, na ziskanie hodnotenia B najmenej 85 bodov, na hodnotenie C najmenej 77
bodov, na hodnotenie D najmenej 69 bodov a na hodnotenie E najmenej 61 bodov. Kredity sa neudelia Studentovi, ktory
ziska menej nez 60 bodov vratane.

Konkrétny pocet zadani a sp6sob ohodnotenia prace Studenta pocas semestra a skisky bude spresneny na zaciatku
semestra vyucujucim predmetu. Vysledné hodnotenie studijnych vysledkov Studenta za absolvovanie predmetu —
vyjadrené zndmkou — sa riadi § 9 Studijného poriadku pre 1. a 2. stuperi vysokoskolského $tudia Zilinskej univerzity v
Ziline.

Minimalny pocet bodov pre prihlasenie na skusku nie je zadany.

Formy a metédy hodnotenia Vaha % Oblast vedomosti, zru¢nosti, kompetentnosti
Vypracovanie zadani 40 Odborné vedomosti, samostatnost
1 rieSend semestralna praca 20 Odborné vedomosti, praca s informaciami, samostatnost




Skuska formou testu a Ustneho 40 Odborné vedomosti
skusania

Vysledky vzdelavania:

Student vie vysvetlit zakladnu $trukturu dispecerského riadenia elektrizaénej sustavy a diskutovat o tlohach jeho
jednotlivych zlozZiek.

Student vie pripravit a vypocitat denny diagram zataZenia a denny diagram vyroby zdroja.

Student bude schopny s vyuZitim ziskanych vedomosti interpretovat a pouzivat nakladovu krivku zdroja.

Student vie objasnit a riesit zakladné principy reguldcie frekvencie a napétia a vie ich aplikovat na [ubovolny vyrobny
zdroj elektrickej energie.

Student vie klasifikovat podporné sluzby, odliduje ich i¢el a zameranie a na zéklade aktudlne platnej legislativy ich vie
vztiahnut na prislusny vyrobny zdroj elektrickej energie ¢i zataz.

Student je schopny kriticky diskutovat o aplikovatelnosti konceptu inteligentnych sieti.

Student vie zhrnut a objasnit zékladné principy riadenie distribuénych sustav.

Strucna osnova predmetu:

Energetické sustavy. Priprava, realizacia a riadenie prevadzky elektrizacnej sistavy. Denny diagram zatazenia. Denny
diagram vyroby zdrojov. Nakladové krivky. Zakladné principy ekonomického rozdelovania vykonu medzi zdroje
elektrickej energie. Regulacie frekvencie. Reguldcia napétia. Plan obnovy a plan obrany. Energeticka legislativa, sietové
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