Fakulta elektrotechniky a informacnych technologii Zilinska univerzita v Ziline

KATEDRA ELEKTROENERGETIKY A ELEKTRICKYCH POHONOV

1 VsSeobecné informacie

Dnesna katedra elektroenergetiky a elektrickych pohonov vznikla v $kolskom roku 1955/56
ako Katedra elektrickej trakcie a energetiky na Vysokej Skole Zelezni¢nej v Prahe.

Katedra bola pévodne akreditovana v $tudijnom odbore ,Elektricka trakcia a energetika®.
Absolventi katedry boli pripravovani hlavne pre odbory 24 a 12 FMD, pre priemyselné podniky,
ktorych vyrobna napli zasahovala do oblasti elekirickej pre mestski a zavodnu dopravu,
vedeckovyskumné a vyvojové pracoviska elektrotechnického priemysiu.

V rokoch 1991 - 1994 sa na katedre realizoval projekt TEMPUS JEP — 1939/91-94 s nazvom
Zvysovanie urovne vyukovych aktivit v oblasti vykonovej elektroniky, ktory vyrazne poznadil
dalSie smerovanie katedry. Cielom projektu bolo zostavenie novych ucebnych osnov pre
vykonovu elektroniku, elektrické pohony, elektrické stroje, vybudovanie novych laboratorii,
nakup vypoctovej a meracej techniky, mobility Studentov a pedagégov. Cely projekt garantovali
univerzity v Catanii, Rime, Londyne a Helsinkach. Vysledky projektu posunuli katedru o velky
krok dopredu v jej snazeni o modernu katedru s kvalithym vzdelavacim programom.

V rdmci poslednej komplexnej akreditacie univerzity v roku 2015 boli na katedre akreditované
Studijné programy Elektrotechnika pre bakalarsky stupen S$tudia, Elektroenergetika, a
Elektrické pohony pre inZiniersky stupe $tadia. Studijny program Elektrické pohony zahfiia aj
Specializaciu Elektricka trakcia. V doktorandskom stupni je to Silnoprudova elektrotechnika
a Elektroenergetika.

V oblasti technickej infrastruktury je katedra vybavena kvalitnou vypocétovou a meracou
technikou. K podstatnému zlep$eniu vybavenosti katedry prispeli hlavne Strukturaine fondy
EU, ktoré umoznili rekonstruovat ako priestory katedry, tak aj jej pristrojové vybavenie.

V oblasti elektroenergetiky je vyskumna Cinnost’ katedry orientovana hlavne na problematiku
kvality elektrickej energie, riadenie a chod elektrizaénych sustav v ustalenom a dynamickom
stave,... V oblasti elektrickych pohonov je to hlavne ich dynamické riadenie pomocou novych
matematickych metéd, vyskum a vyvoj elektrickych motorov s permanentnymi magnetmi
a elektricky komutované elektrické stroje ako aj rozne trakéné aplikacie.

Katedra intenzivne spolupracuje s vyznamnymi firmami na Slovensku a v zahraniéi.

2 Zamestnanci katedry

Veduci katedry: prof. Ing. Juraj Altus, PhD.
Zastupca veduceho katedry: doc. Ing. Alena OtéenaSova, PhD.
Sekretarka: Bc. Darina Rufusova

21 Oddelenia katedry

211 Oddelenie elektroenergetiky

Veduci oddelenia: Alena Otéenasova
Profesori: Juraj Altus
Docenti: Peter Bracinik, Alena Otéenasova, Marek Roch

Vyskumni pracovnici:
Odborni asistenti (s titulom PhD.): | Josef Beran, Miloslav Buzek, Marek Hoger, Ivan Litvaj,
Michal Regula, Martina Kajanova (Latkova)
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2.1.2  Oddelenie elektrickych pohonov a elektrickej trakcie
Veduci oddelenia: Pavol Maky$
Profesori: Valéria Hrabovcova (1/2 avazku do 31.8.2019),
emeritny profesor od 1.9.2019, Pavol Rafajdus
Docenti: Pavol Makys, Milan Pospisil
Vyskumni pracovnici: Pavel Lehocky, Vladimir Vavri$ (1/10 uvazku do
1.7.2019), cely uvazok od 1.7.2019, Juraj Makarovi¢
(9/10 avézku), Lukas Gorel (1/10 dvéazku),
Odborni asistenti (s titulom PhD.): | Matéj Pacha (1/2 uvazku), Marek Stulrajter (1/10
uvazku)
2.1.3  Doktorandi
Interni: Andrej Bolf (do 19.8.2019), Pavol Belany (do 19.8.2019), Pavel Sovidka
(do 22.8.2019), Lubo$ Struharfiansky (do 22.8.2019) ]
David Motyka, Marek Novak, Martin Sumega, Patrik Varecha, Simon Zo$sak,
Marek Siranec, Marian Tomas$ov, Stefan Kogan,
Michal Kovacik (od 1.9.2019), FrantiSek Perni$ (od 1.9.2019)
Externi: | pavid Kapral

3 Vzdelavanie

31 Zabezpecované predmety v bakalarskom, inzinierskom a doktorandskom
Studiu
Bakalarske studium
Cislo Nazov Semester | Nodin/tyzden *

Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technolégii
3B0104 | Zaklady elektroinZinierstva 1 1-2-0
3B0111 | Projektova vyucba 1: Solar Team Slovakia 1 1-3-0
3B5100 | Odborna prax (60 hodin) 1 0-0-0
3B0207 |Manazment a ekonomika podniku 2 2-1-0
3B0214 | Projektova vyucba 2: Solar Team Slovakia 2 1-3-0
3B5200 |Odborna prax (60 hodin) 2 0-0-0
3B0313 | Programovacie jazyky 3 1-0-2
3B0311 | Normalizacia, metrolégia, skiSobnictvo 3 1-1-0
3B0318 | Projektova vyucba 3: Solar Team Slovakia 3 1-3-0
3B5301 | Odborna prax (60 hodin) 3 0-0-0
3B0405 | Elektrické stroje 4 4-1-2
3B0413 |Bezpecnost prace v elektrotechnike 4 2-0-1
3B0415 | Projektovanie elektrickych rozvodov 4 2-1-1
3B5404 | Elektrické stroje v anglickom jazyku 1 4 1-1-0
3B5402 |Uvod do elektrickych pohonov 4 2-0-1
3B5401 | Materialy a technoldgie v elektrotechnike 4 2-1-1
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3B0416 | Projektova vyucba 4: Solar Team Slovakia
3B5405 | Odborna prax (60 hodin)
3B5504 | Elektricka trakcia 1
3B0505 | Elektrické pohony 1
3B0506 | Elektrické pristroje
3B0508 | Vyroba elektrickej energie
3B0511 | Metdédy manazérstva kvality
3B0513 | Projektova vyucba 5: Solar Team Slovakia
3B5500 |Prenos elektrickej energie
3B5501 | Mechanika elektrickych vedeni
3B5502 |Vybrané state z elektrickych strojov
3B5506 | Elektrické stroje v anglickom jazyku 2
3B5507 | Aplikacia digitalnych signalovych kontrolérov 1
3B5508 | Odborna prax (60 hodin)
3B5600 |Predmet Statnej skusky
3B5606 |Vypracovanie a obhajoba bakalarskej prace
3B0606 | Elektrické pohony 2
3B0607 | Manazérstvo kvality
3B5601 | Bakalarsky projekt z elektroenergetiky
3B5602 |Bakalarsky projekt z elektrickych pohonov
3B5603 | Bakalarsky projekt z elektrickej trakcie
3B5604 | Elektricka trakcia 2
3B5609 | Zaklady tvorby projektovej dokumentacie
3B0614 | Projektova vyucba 6: Solar Team Slovakia
3B5607 | Aplikacia digitalnych signalovych kontrolérov 2
3B5608 | Odborna prax (60 hodin)

Predmety zabezpecované pre ostatné fakulty

211062 | Elektroenergetika (pre Strojnicku fakultu) | 5

* Prednasky — Seminare — Laboratérne cvicenia
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InZinierske stadium

Cislo ‘ Nazov ‘Semester‘ hodin/tyzden *

Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technolégii
314101 | Prechodové javy v elektrizaCnej sustave 2-1-1
314102 |Elektrarne 2-2-0
314103 | Elektrické stanice
313104 | Odborna prax (60 hodin)

314106 | Odborna prax (60 hodin)

313100 | Analyza elektrickych strojov

313101 | Riadenie elektrickych pohonov 1

313102 | Dynamika a energetika elektrickej trakcie
313103 | Vozidl4 elektrickej trakcie

310117 | Projektova vyuéba 1: Solar Team Slovakia
314200 | Riadenie elektrizacnych sustav
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314201 | Obnovitelné zdroje energie 2-1-1
314202 | Elektrické ochrany a automatiky 2-1-1
314203 | Elektrické pohony v elektroenergetike 2-1-1

314204 | Napajanie elektrickych drah

314205 | Elektroenergetika v anglickom jazyku
313200 | Riadenie el. pohonov 2

313201 | Snimace, rozhrania a aktuatory
313203 | Elektricka trakcia

313204 | Odborna prax (60 hodin)

313206 | Odborna prax (60 hodin)

310211 | Specialne elektrické stroje

310213 | Simulaéné jazyky v elektroenergetike

|
N
|

310220 | Projektova vyucba 2: Solar Team Slovakia

314300 | Nepriaznivé vplyvy na elektrizaénu sustavu

314301 | Projektové vypocty elektrickych sieti

314302 | Informacéné systémy v elektroenergetike

314303 | Diplomovy projekt z elektroenergetiky 1

314304 | Sporlahlivost v elektroenergetike

314305 | Aplikacia numerickych vypoctov v elektroenergetike

313303 | Odborna prax (60 hodin)

314307 | Odborna prax (60 hodin)

310316 | Metody systematického dizajnu

310319 | Vyuzitie elektrickej energie

310320 | Projektova vyucba 3: Solar Team Slovakia
313300 | Bezsnimacoveé riadenie elektrickych pohonov

313301 | Diskrétne riadenie elektrickych pohonov

313302 | Diplomovy projekt z elektrickych pohonov 1

319301 | Riadenie elektrickych pohonov 1

314400 | Technika vysokych napati

314401 | Diplomovy projekt z elektroenergetiky 2
314402 | Vypracovanie a obhajoba diplomovej prace
314403 | Predmet Statnej skusky
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314404 | Ekonomika elektroenergetiky

313403 | Odborna prax (60 hodin)

314405 | Odborna prax (60 hodin)

310403 | Podnikové manazérstvo kvality

310408 | Projektovanie v elektroenergetike

310412 | Projektova vyucba 4: Solar Team Slovakia

313400 | Diplomovy projekt z elektrickych pohonov 2
313401 | Vypracovanie a obhajoba diplomovej prace
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310306 | Programovatelné logické automaty 3
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313402 | Predmet Statnej skisky

|
N
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Predmety zabezpecované pre ostatné fakulty

N
|
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221197 | Elektrické trakéné zariadenia (pre Strojnicku fakultu)| 2

Doktorandské studium
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Cislo Nazov Semester | Nodin/tyzdedt

Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technolégii

3D1100 | Svetovy jazyk 2-0-0
Pisomna praca k dizertaCnej skuske a obhajoba

3p1112 pisomnej prace k dizertanej skuske
3D1113 | Dizertatna praca a obhajoba dizertacnej prace
3D1101 | Ekonomické aspekty elektroenergetiky
3D1102 | Elektromagnetizmus v elektroenergetike
3D1103 | Inteligentné siete
3D1104 | Kvalita elektrickej energie
3D1105 | Modelovanie prevadzky elektrizacnej sustavy
3D1106 | Nové smery v rozvode elektrickej energie
3D1107 | Nové smery vo vyrobe elektrickej energie

3D1108 Pfechodne a poruchové javy v elektrizacnej
sustave

3D1109 | Riadenie prevadzky elektrizacnych sustav
3D1110 | Tedria elektromagnetického pola

3D1111 | Vybrané state z matematiky

3D4101 | Elektrické pohony a elektricka trakcia
3D4102 | Elektrické stroje a pristroje

NININININ| N INNINDNNDINMIND|IN|O| ©
'

Oo|0O|0O|0O|O0| O |O|Oo|Oo|0O|0O|O|O|O| ©
'

o|0O|0O|0O|O0| O |[O|o|Oo|O|0O|O|O|O| ©

4 Veda, vyskum a vyvoj

Vedecko-vyskumné aktivity Oddelenia elektroenergetiky su orientované na problematiku
vyroby, prenosu a distribucie elektrickej energie. V oblasti vyroby elektrickej energie su
vyskumné aktivity zamerané na modelovanie prevadzky obnovitelnych zdrojov energie.
Ziskané poznatky su nasledne vyuzivané pri tvorbe ich simulaénych modelov uréenych
pre analyzu prevadzky elektrizaénej sustavy a pre optimalizaciu nasadzovania tychto zdrojov
v ramci virtualnych blokov.

V oblasti prenosu a distribucie elektrickej energie su vedecko-vyskumné aktivity zamerané na
modelovanie a simulaciu prevadzky elektrizacnej sustavy, pricom v poslednom obdobi je tato
¢innost zamerana na aplikovanie konceptu inteligentnych sieti (Smart Grids) do riadenia
prenosovej a distribuénej sustavy. Vyskum sa zameriava hlavne na problematiku vyuZitia
prvkov umelej inteligencie (expertné systémy, multi-agentné systémy) a inteligentnych
elektronickych zariadeni.

Neoddelitelnou sucastou vyskumnych aktivit oddelenia je rieSenie problematiky kvality
elektrickej energie, ¢i uz v distribuénej alebo prenosovej sustave. Problematika je rieSena
komplexne, t.j. pozornost je venovana pri¢inam vzniku zhor8enej kvality napatia, nepriaznivym
dosledkom, Statistikam v réznych miestach sustavy a samozrejme aj moznostiam pre
ZlepSenie kvality prostrednictvom aplikacie prisluSnych zariadeni alebo navrhom dalSich
realizovatelnych opatreni.

Oddelenie elektrickych pohonov sa predovSetkym zaobera problematikou riadenia vSetkych
typov elektrickych pohonov, akymi su jednosmerné pohony (DC), striedavé pohony (AC) a
Specidlne pohony s réznymi typmi motorov (SRM, BLDC, KM). Vyskumné zameranie
oddelenia mozno rozdelit do nasledujucich oblasti:

Bezsnimacové riadenie elektrickych pohonov, ktoré umoznuje zvySit celkovi spolahlivost
pohonov ako aj zmensit ich rozmery. Zahrriuje vyskum pozorovacich algoritmov a riadiacich
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technik pre DC a AC stroje (ASM, PMSM, BLDC). Klasické pozorovacie metdédy su aplikované
obyc&ajne pre vys$8i rychlostny rozsah pohonu. Pre nizke, dokonca aZ nulové rychlosti existuju
metddy a algoritmy, ktoré si pre estimovanie veli€in vyzaduju injektovanie vysokofrekvenéného
napatového signalu. V su€asnosti tieto bezsnimacové techniky tvoria zaklad niektorych
riadiacich systémov, vyznacujucich sa toleranciou voci systémovym porucham, ¢o znamena
zabezpecenie aspon Ciasto¢nej funkénosti za akychkolvek okolnosti. Vysledky vyskumu boli
publikované na vyznamnych zahrani¢nych konferenciach.

Navrh novych progresivnych metéd riadenia — vyskum je orientovany na metody vyuZzivajuce
riadenie s vnutenou dynamikou, prip. riadenie v kizavom reZime. Tieto riadiace &truktiry
nevyzaduju pouzitie Pl regulatorov, ¢o znamena vyhnutie sa komplikaciam, ktoré su spojené
s ich nastavovanim (Castokrat metéda pokus-omyl) a zavislostou na zmene parametrov
regulovanej sustavy.

Navrh a implementovanie riadiacich algoritmov pre aplikacie s linearnymi pohonmi — linearne
pohony su velmi progresivne pre vysoko dynamické aplikacie. Vyskum sa koncentruje na vyvoj
takych riadiacich algoritmov, ktoré su schopné eliminovat neziaduce efekty akymi su trenie,
vplyv drazkovania na zvinenie momentu (tzv. Cogging torque) ako aj iné, ktoré treba eliminovat
pri vysoko presnych a dynamickych aplikaciach.

Navrh metéd pre riadenie toku energie v hybridnych kolajovych vozidlach — hybridné vozidla
sU v su€asnosti povaZzované za progresivny druh pohonu kol'ajovych vozidiel, pricom dbéraz sa
kladie na optimalizaciu ¢innosti prvotného zdroja energie (trolej u zavislych vozidiel, spalovaci
motor u nezavislych vozidiel) a na Usporu brzdnej energie, ktora je v konvenénych vozidlach
marena na neuzitoéné teplo. Predpoklada sa vyuzitie modernych akumulatorov energie, najma
superkapacitory a elektrochemické Clanky na béaze litia. Vysledky vyskumu boli publikované
na viacerych zahrani¢nych konferenciach a aplikované v zahrani€nom komerénom projekte.
V ramci tohto oddelenia je vyskum orientovany aj na elektrické stroje, hlavhe moderné
navrhové a optimalizaéné metddy akychkolvek elektrickych strojov s moznostou identifikacie
parametrov a vlastnosti tychto strojov a ich moznych vyuziti v priemysle, modernych pohonoch
alebo v elektrickej trakcii.

Projekt Solar Team Slovakia - projekt zamerany na spolupracu $tudentov, firiem, Zilinskej
univerzity v Ziline a Vysokej $koly vytvarnych umeni pri vyvoji solarneho automobilu na sitaz
Bridgestone World Solar Challenge v Australii. Tato spolupraca rozvija vedomostny a
technologicky potencial Slovenska (Sikovni mladi $tudenti, automobilovy priemysel, znalosti
a skusenosti vzdelavacich institucii). Cielom projektu je postavenie prvého slovenského
solarneho automobilu pomocou novych technolégii a inovacii. Projekt ma vSak predovSetkym
zlepSit vzdelavanie, posilnit aktivnu spolupracu s praxou, popularizovat S$tadium vedy
a techniky a vytvorit vyvojové prostredie zamerané na automobilovy priemysel. Do projektu je
v sUuc¢asnosti zapojenych viac ako 50 Studentov z viacerych odborov.

4.1 Laboratérium elektroenergetiky

Laboratérium elektroenergetiky slizi pre vyskum tykajuci sa aplikovania konceptu Smart Grid
v oblasti riadenia distribu¢nych sieti. Vyskum sa zameriava hlavne na problematiku vyuzitia
prvkov umelej inteligencie (expertné systémy, multi-agentné systémy) a inteligentnych
elektronickych zariadeni pre ur€ovanie miesta poruchy a naslednu rekonfiguraciu siete
s cielom minimalizovat mnoZstvo odberatelov bez dodavky elektrickej energie, ako aj
na problematiku riadenia prevadzky virtudlnych vyrobnych blokov, pozostavajucich
z obnovitelnych zdrojov energie, ktoré pracuju v ramci distribu€nej sustavy.

Pre modelovanie a overovanie novych konceptov riadenia slizi trojfazovy model vedenia
22 kV, ktory je mozné monitorovat a riadit prostrednictvom pocitaa a je tvoreny modulmi
reprezentujucimi kablové a vzdusné useky vedenia, dialkovo riadené prvky, elektrické ochrany
a zataz.
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4.2 Laboratérium vysokého napitia

Laboratérium vysokého napétia je vybavené meracou a skusobnou technikou na meranie
elektrickej pevnosti a dalSich pridruzenych parametrov izolacnych materialov a konstrukénych
prvkov pouzivanych v technike vysokého napatia do napatia 300 kV.

Vyuziva sa v spolupraci so SSE, a. s., pri analyze vlastnosti materialov, pri zistovani pricin
poruch prvkov elektrickych zariadeni vysokého napatia a pri overovani spoésobilosti
ochrannych pracovnych pomécok. V laboratériu sa tiez realizuju zakladné merania elektrickej
pevnosti v ramci pedagogického procesu.

4.3 Laboratorium kvality elektrickej energie

Laboratérium kvality elektrickej energie je vybavené meracou technikou ziskanou
predovsetkym v ramci medzinarodného projektu SK-CZ ,Spolupraca medzi ZU v Ziline a VSB-
TU Ostrava na zvySovani kvality vzdelavania a pripravy vyskumnych pracovnikov v oblasti
elektrotechniky”, financovaného z fondov EU. Ma slzit predovsetkym pre vedecko-vyskumné
Ucely aprace doktorandov. Zakupeny meraci systém je pouzivany na realizaciu
a vyhodnocovanie laboratornych merani, ako aj merani v teréne. Pozostava z troch
analyzatorov siete, ktoré maju schopnost analyzovat’ vSetky parametre kvality napatia v sieti
v sllade so zakladnou normou na hodnotenie napatia STN EN 50160, dalej z meracieho
prisluSenstva a softvérovo aj hardvérovo realizovaného SCADA systému. Tento umoziuje
online zbierat Udaje zo vSetkych analyzatorov naraz, nasledne udaje analyzovat a prezentovat
obsluhe meracieho systému prostrednictvom vypoctovej techniky.

V laboratériu su experimenty realizované na modeloch 110 kV a 22 kV vedenia, pricom
v koneénej konfiguracii systém umozni sledovat rozne typy zdrojov ru$enia, skladanie ruseni
od réznych zdrojov a sledovat’ ich Sirenie v zavislosti napr. od schémy napajania.

Na modeloch vedeni je mozné realizovat su¢asne aj meranie spotreby pomocou troch
Stvorkvadrantovych elektronickych elektromerov, ktoré st vybavené softvérom a hardvérom
tak, Ze umoznuju odcitavat veli€¢iny merané elektromermi na dialku prostrednictvom datovej
siete a prezentovat ich prostrednictvom vypoctovej techniky.

4.4 Laboratérium riadenia elektrickych pohonov

Laboratérne pripravky na vyucbu elektrickych pohonov su tvorené zostavou riadiacej dosky
NXP DSC 56F8346 Controller Board, alebo NXP MPC 5567 vykonového menic¢a NXP 16 V /
120 W a elektromotora vo variante asynchrénneho stroja (Siemens, napatie 21/12 V, vykon
90W) alebo synchrénneho stroja s permanentnymi magnetmi (TG-Drives, napatie 21/12 V,
90W). Zostavu dopifaju bezpeéné zdroje malého napétia a odladovacie pripravky USB-TAP.
Pre Studentské prace a zaujmové aktivity su k dispozicii dalSie vyvojové nastroje spolo¢nosti
NXP Semiconductors, ako su napr. vyvojové systemy TOWER, Studentské kity SLK, atd.
Laboratérium taktiez sluzi ako zakladfia pre vyvoj aplikacii (napr. aj zavere€nych prac) a
medzinarodnu sutaz inteligentnych auti¢ok NXP Cup.

Laboratérium je vybavené aj tromi pracoviskami pre vyskumné prace. Prvé tvori zostava dvoch
synchrénnych motorov spojenych pruznou spojkou, ktora slizi na vySetrovanie vlastnosti
takych pohonov a na vyskum a vyvoj riadiacich algoritmov na eliminaciu vplyvov pruznych
spojeni.

Druhé pracovisko je zamerané na riadenie linearneho synchronneho motoru s permanentnymi
magnetmi o vykonu 4 kW. Linearny motor je napajany z trojfazového striedaca Vonsch
a riadeny digitalnym signalovym kontrolérom NXP MC56F8346.

Tretie pracovisko tvori 3-osova frézka s dvoma Specialnymi linearnymi motormi v osach Xa Y.
Vertikalny posuv nastroja zaistuje krokovy motoréek. Horizontalne motory maju Specialnu
konstrukciu s vinutim na pohyblivej Casti s nezeleznym jadrom. Motory boli vyvinuté
v spolupraci so spolo¢nostou EVPU, a.s. Nova Dubnica v ramci projektu APVV-99-031205.
Riadenie zabezpeduji dva vykonové meni¢e EVPU riadené procesormi NXP MC56F8367.
Synchronizacia povelov pre frézu je realizovana s pomocou CNC rozhrania a softwaru Mach3.
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4.5 Laboratorium NI304 — Centrum excelentnosti vykonovych elektrotechnickych
systémov a materialov pre ich komponenty

V priestoroch laboratéria NI304 sa realizuju aktivity projektov Centier excelentnosti (CEEX |
a CEEX 1), ktoré su realizované v ramci operacného programu Vyskum a Vyvoj, opatrenie 2.1
- vytvaranie a podpora excelentnych pracovisk vyskumu.

Vytvorené laboratérium sluzi na vyskum a verifikaciu novych riadiacich Struktur pre pohybové
aplikacie (rotaény a translaény pohyb). Navrhované algoritmy musia uvazovat nepriaznivé
vplyvy vykonového meni€a (zvinenie napéatia v JSM medziobvode, mitve doby, saturacia
vykonovych prvkov a pod.). Pre potreby dosiahnutia ¢o najvyssej kvality regulacie je nutné
poznanie presnych parametrov riadenych motorov, ¢o umoznuju off-line a on-line metédy
identifikacie parametrov. Sucastou vyskumu je aj navrh koncepcii pohonu s novymi
nestandardnymi typmi elektrickych strojov.

4.6 Laboratérium elektrickej trakcie

V laboratériu sa nachadza meraci stav na meranie trakénych jednosmernych elektromotorov.
Sustrojenstvo je napajané z dialkovo ovladanej zdrojovne, ktora ponuka regulovatelné zdroje
jednosmerného pradu 0-250 A a jednosmerného napatia 0-750 V. Laboratérium je vybavené
meracimi pristrojmi, a to rucickovymi aj digitalnymi, Spickovym osciloskopom Lecroy
WaveRunner 44Xi-A, vysokonapatovou sondou do 6 kV, pristrojom na meranie magnetickej
indukcie, vektorovym analyzatorom vykonu Zimmer LMG-500, elektronickym regulovatelnym
zdrojom 0-600 V / 0-25 A a regulovatelnym elektronickym zdrojom 0-60 V / 0-45 A.

V laboratériu sa pripravuje aj meraci stav sustrojenstva dvoch asynchronnych motorov
v Uspornom spojeni. Tento stav vznika za podpory projektu SF EU, kéd ITMS 26220120003 a
v spolupréaci s EVPU, a.s., Nova Dubnica. Pripravuju sa dva meniée 70 kVA, ktoré zabezpegia
prevadzku vo vSetkych pozadovanych meracich ulohach.

Sucastou laboratéria je aj trenazér rusna radu ZSSK 240, ktorého dominantou je autenticky

pult rusiovodica. Projekt je od roku 2014 financovany z prostriedkov agentury KEGA pod
Cislom OOGZU-4/gO14. Za podpory spoloCnosti Freescale Semiconductor,v Inc., Roznov
pod Radhostém (CR), Pars NOVA, a.s. Sumperk (CR) a CD, a.s., DKV Brno (CR) sa

realizuju prace na oziveni trenazéra. Na projekte sa podielaju aj Studenti v ramci svojich
bakalarskych a diplomovych prac. Projekt je technicky podporovany aj v ramci
medzinarodného projektu OpenRails Train Simulator.

4.7 Laboratérium elektrickych strojov

Toto laboratérium je uréené na meranie a identifikaciu parametrov takmer vSetkych
elektrickych strojov aich prevadzkovych charakteristik ¢ uz v motorickom alebo
generatorickom rezime. Laboratérium je vybavené modernymi meracimi pristrojmi
a dynamometrami. Laboratérium vyuzivaju Studenti vSetkych troch stupriov vzdelavania
a samozrejme je vyuzivané aj na zaverecné prace alebo iné vyskumné aktivity katedry.
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5 Vedecko-vyskumné a vzdelavacie projekty

5.1 Domace projekty

511 Vedecka grantova agentura (VEGA)

1/0774/18 Vyskum vysokootackového pohonu s vysokou ucinnost'ou

Anotécia: Hlavnou témou predkladaného projektu je vyskum kompaktného
vysokootaCkového pohonu. Elektricky pohon predstavuje subor
zariadeni v zlozeni elektricky motor, vykonovy meni¢ a riadiaci
systém s vhodnou Struktirou riadenia. Za ucelom dosiahnutia ¢o
najvy$Sej efektivity premeny energie sa bude projekt venovat
jednotlivym  Castiam elektrického pohonu individualne so
zameranim sa na celkovu ucinnost vysokootackového pohonu.
Projekt sa bude zaoberat rieSenim navrhu elektromechanickej
konstrukcie motora, minimalizaciou strat stroja, dimenzovanim,
navrhom a kontrolou mechanickej pevnosti a tuhosti rotora. DalSia
Cast' projektu riesi napajanie elektrického motora prostrednictvom
vykonového menica. Posledna €ast projektu sa venuje navrhu a
realizacii riadenia pohonu pre vysoké rychlosti.

Obdobie rieSenia: 1/2018 — 12/2020

Zodpovedny rieSitel za | Pavol Makys

FEIT:

Spoluriesitelia: Pavol Rafajdus, Vladimir Vavras, Luka$ Gorel, Marek, Stulrajter,

Jan Vittek, Valéria Hrabovcova, Pavel Lehocky, Juraj Makarovic,
Slavomir Kas¢ak, Jozef Sedo, Lubo$ Struharfiansky, Milan Diko,
Pavel Sovicka

1/0615/19 Vedecky vyskum vysokootackového pohonu s minimalnym zvinenim
momentu
Anotécia: Predkladany projekt sa zaobera vedeckym vyskumom
vysokootackového pohonu z hladiska zniZzenia zvinenia momentu
a minimalizacie vibracii. Cely elektricky pohon pozostava z troch
doélezitych komponentov: Vysokootackovy motor, vykonovy meni¢
a riadiaci systém s vhodnou Struktirou riadenia. Na tomto zaklade
je projekt rozdeleny na navrh a optimalizaciu vysokootackového
motora a vykonového meni¢a s vhodnym riadiacim algoritmom pre
snimacové a bezsnimacové riadenie elektrického pohonu. Projekt
sa bude zaoberat rieSenim navrhu elektromechanickej konstrukcie
motora z hladiska minimalizacie zvinenia vyvijaného
elektromagnetického momentu, dimenzovanim, navrhom a
kontrolou mechanickej pevnosti a tuhosti rotora. DalSia &ast
projektu rieSi napajanie elektrického motora prostrednictvom
vykonového menica. Posledna Cast' projektu sa venuje navrhu a
realizacii riadenia pohonu pre vysoké rychlosti.
Obdobie rieSenia: 01/2019 — 12/2021
Zodpovedny rieSitel' za | Pavol Rafajdus
FEIT:
Spoluriesitelia: Pavol Makys, Valéria Hrabovcova, Vladimir Vavrus, Lukas Gorel,
Pavel Lehocky, Marek Stulrajter, Juraj Makarovi¢, Martin Sumega,
Patrik Varecha, Simon Zo$sak
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1/0371/19 Posudzovanie zranitelnosti spoloénosti v dosledku zlyhania délezitych
systémov a sluzieb v elektroenergetike

Anotacia:

Znizovanie miery spolo¢enskej zranitelnosti je jednym z hlavnych
principov fungovania spolo¢nosti. Spoloéenska zranitelnost' je
sucastou hodnotenia rizik katastrof a kfu€ovou informaciou
potrebnou pre hodnotenie relevantnych ohrozeni a opatreni
na zmiernenie ich neziaducich dopadov. Stanovenie kli¢ovych
dimenzii zranitelnosti tvori zaklad pre znizovania rizika a zlepSenie
pripravenosti spolo¢nosti na rézne rizikové a krizové situacie.
Sucastou posudzovania zranitelnosti je aj stanovenie zdrojov
nevyhnutnych na rieSenie neziaducej udalosti. Projekt je zamerany
na vyskum moznosti kvantifikdcie miery zranitelnosti
spolo¢nosti  dbsledku zlyhania délezitych systémov a sluzieb
v subsektore elektroenergetika. Hlavnym vystupom projektu bude
hierarchicky model a metodika posudzovania spolocenskej
zranitelnosti, s praktickou aplikaciou pre konkrétne zvolené
Uzemie, pri uvazovani zlyhania €asti elektrizaCnej sustavy.

Obdobie riesenia:

01/2019 — 12/2021

Zodpovedny riesitel"

Ing. Maria Luskova, PhD. (Zilinska univerzita v Ziline, FBI -
Katedra techn. vied a informatiky)

Spoluriesitelia:

Peter Bracinik

5.1.2  Kulturna a edukaéna grantova agentura (KEGA)

026ZU-4/2019 Implementacia GPS 3pecifikacii vyrobkov do vyuéby strojarskych
Studijnych programov a do technickej praxe

Anotacia: Cielom projektu je modernizacia, skvalitnenie a doplnenie obsahu

a formy vyucéby vo vzdelavani v Studijnych programoch I. a Il. stupfia
vysokoskolského Studia na univerzitach technického zamerania.
Projekt sa zaobera implementaciou najnovSich poznatkov
uvedenych v najnovSich medzinarodnych technickych normach z
oblasti Geometrickej $pecifikacie vyrobku (GPS) do obsahov
uCebnych latok predmetov, ako su: Technické kreslenie,
Konstruovanie, Strojarska metroldgia, Riadenie kvality a Meracie
metody a pristroje. Vysledkom prace na projekte bude vytvorenie
vzdelavacieho programu, ktory bude obsahovat vydanie dvoch
vysokoSkolskych ucebnic. Projekt je suCasne zamerany aj na
internacionalizaciu vo vzdelavani, na zvySenie zru¢nosti, flexibility v
odbornych zameraniach ako i na zvySenie jazykovej spdsobilosti
Studentov vysokych Skél.

Obdobie rieSenia:

2019-2021

Zodpovedny riesitel:

doc. Ing. Jozef Brondek, PhD. (Zilinska univerzita v Ziline,

Strojnicka fakulta, Katedra konstr. a asti strojov)

Spoluriesitelia:

Ivan Litvaj, ...

045ZU-4/2019
strojov

Inovacia edukaéného procesu modernizaciou laboratéria elektrickych

Anotacia:

Cielom projektu je komplexna modernizacia laboratdria elektrickych
strojov, v ktorom sa realizuje meranie elektrickych strojov na
Katedre vykonovych elektrotechnickych systémov na
Elektrotechnickej fakulte Zilinskej univerzity v bakalarskom a
inZinierskom &tudiu. Vysledkom modernizacie laboratéria je
priblizenie sa k narodnym a medzinarodnym normam a Standardom
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pri merani elektrickych strojov z hfadiska dalSieho uplatnenia
absolventov. V ramci projektu budu inovované ucebné texty, ktoré
sa tykaju meracich stanovist a budu vytvorené automatizované
merania na elektrickych strojoch

Obdobie rieSenia:

01/2019 — 12/2021

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

Pavol Rafajdus

Spoluriesitelia:

Pavel Lehocky, Juraj Makarovi€, Rudolf Madaj, Martin Sumega,
Pavel Sovicka

513

Agentura na podporu vyskumu a vyvoja (APVV)

APVV-15-0464 ZvySenie ucinnosti prenosu elektrickej energie v PS SR

Anotacia:

Projekt sa zobera vyskumom strat spdsobenych impedanénou
nesymetriou vybranych elektrickych prvkov (transformatorov,
vonkajsich vedeni a kompenzacnych timiviek) prenosovej sustavy
SR (PS SR) ako vSeobecne nesymetrickej sustavy, vyskumom
vhodného postupu na urCenie impedancnych a admitanénych
matic a navrhom technickych opatreni na minimalizaciu strat
sposobenych impedanénou nesymetriou tychto prvkov.
Minimalizacia strat je stale povazovana za vhodny spdsob na
efektivnejSie vyuZitie energetickych zdrojov, ktory moze prispiet k
zvySeniu energetickej uCinnosti. Vyznamnost tohto dbélezitého
ciela potvrdzuje aj dokument Eurépskej rady zo dna 23. —
24.10.2014, zameraného na ramec politik v oblasti klimy a
energetiky, ktory do roku 2030 stanovuje orientacny ciel na
zlepsenie energetickej efektivnosti a to aspor o 27 % v porovnani
s predpokladanou buducou spotrebou.

Obdobie rieSenia:

1/2016 — 12/2020

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

Juraj Altus

Spoluriesitelia:

Marek Roch, Marek Hoger, Alena Otéenasova, Jozef Lago, Lubo$
Pavlov

APVV-16-0505: The short-term PREDICtion of photovoltaic energy production for
needs of pOwer supply of Intelligent BuildiNgs - PREDICON

Anotacia:

Projekt je zamerany na vyvoj metody pre velmi kratkodobd
predpoved vykonu fotovoltickej elektrarne (FVE) vyuzivajlcej
analyzu zaznamenanych obrazovych udajov pohybu mracien
ziskavanych v mieste inStalacie FVE. Pre dosiahnutie ¢o najlepse;j
presnosti predpovede vykonu FVE sl identifikované lokalne
faktory ovplyviujuce intenzitu toku slne€ného ziarenia a
prevadzku fotovoltickej elektrarne, ktoré su nasledne pouzité pre
definovanie korekénych ¢Cinitefov pre adaptaciu algoritmom
predpovedanej hodnoty intenzity toku slneéného Ziarenia na
aktualne lokalne podmienky v mieste inStalacie FVE.

Obdobie riesenia:

07/2017 — 06/2020

Zodpovedny riesitel za
FEIT:

Rébert Hudec

Spoluriesitelia:

Peter Bracinik, Marek Novak
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5.1.4  Projekty Strukturalnych fondov

ITMS2014+: 313012N944 Vyskum a vyvoj nového plazmového frézovacieho
systému PLASMABIT BHA pre uc¢inné a ekologické uzatvaranie
vrtov a zavedenie nového produktu do produkéného procesu

Anotécia: Hlavnym cielom projektu je vyskum a vyvoj plazmového

frézovacieho systému PLASMABIT BHA, vykonat funkéné testy

prototypu a nasledne zaviest novy produkt do produkéného
procesu. Nas$ novy produkt je uréeny na plazmové frézovanie

Cerpacieho potrubia (ocelovej rary) s cielom efektivnejSieho,

ekonomickejSieho, bezpecénejSiecho a najma ekologickejSieho

spOsobu tesného uzatvarania vy€erpanych ropnych a plynovych
vrtov. PLASMABIT BHA bude vediet bezkontaktne odstranit cast

Cerpacieho potrubia a umoznit tak tesné uzavretie vrtu, ktoré

zabrani uniku zostatkovych ropnych frakcii €i plynu.

Obdobie rieSenia: 06/2019 — 06/2021

Zodpovedny riesitel za | Pavol Spanik

FEIT:

Spoluriesitelia: Pavol Rafajdus, Branislav Dobrucky, Michal Frivaldsky, Michal

Prazenica, Slavomir Ka¢$ak, Vladimir Vavrus, Marek Hoger,
Daniela Franekova

5.2 Podané navrhy zahraniénych vyskumnych projektov v roku 2019 / vysledok

hodnotenia
Typ / vyzva Nazov projektu Vysledok
hodnotenia

PECS

(SLOVAKIA) :gl\\/l/f\\A’\lO%'EODRIIESLEI(':IgRNONICS FOR SPACE ROBOTIC v hodnoteni
H2020-LC-SC3-EE-2019 Smart intelligent solutions

H2020 - 1A facilitating powerful performances of your sustainable | nepodporeny
energy requests - SNAPPY

CosT OC-2019-1?42Q1 Bellable and Intelligent Electrical v hodnoteni
Networks with Distributed Energy Resources

H2020 MSCA-| Smart Electric Vehicle Ecosystem for Suitenable nepodooreny

RISE-2019 | Cities - SMARTEVS podporeny

5.3 Vystupy z rieSenych vyskumnych uloh

5.3.1 Publikaéna &innost v roku 2019 (na zaklade evidencie publikacii v Univerzitnej
kniznici k februaru 2020)

Karentované Easopisy

[1] | KAJANOVA, Martina - BRACINIK, Peter — ROCH, Marek: Utilization of finite state
machine approach for microgrid modeling, In: Electrical Engineering, New York, USA,
Vol. 11/2019, ISSN: 0948-7921, , p. 11
[2] | OTCENASOVA, Alena — BOLF, Andrej — ALTUS, Juraj — REGULA, Michal: The
influence of power quality indices on active power losses in a local distribution grid. In:
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Energies [electronic] ISSN 1996-1073 (online), Vol. 12/7 (2019), p. 1-31, {IF: 2.676,
Q3}

6 Spolupraca
6.1 Partneri vedecko-technickej spoluprace na Slovensku

Power System Management, s.r.o. KoSice

VSVU Bratislava, (P. Choma, S. Klein)

Volkswagen Bratislava

TU Zvolen

KIA Zilina

STU Bratislava: Katedra elektrickych strojov a pristrojov, Katedra elektroenergetiky;
TU Kosice: Katedra elektroenergetiky, Katedra elektrickych pohonov;
ABB Elektro s.r.o. Zilina,

CE Qualite Slovakia Nova Dubnica,

ELTECO Zilina,

ELZA Zilina,

EVPU Nova Dubnica,

Bel Power Solutions, s.r.o., Dubnica nad Vahom

GI-BON Quality systems Zilina,

MARKAB spol. s r.o. Zilina,

NES Nova Dubnica,

SUTN Bratislava,

PPA Controls,

PPA Power DS s.r.o.

PV SZKV Zvolen,

Regionalne poradenské a informaéné centrum Povazska Bystrica,
SIEMENS,

Slovenské centrum produktivity Zilina, Zilinska univerzita,
Stredoslovenska energetika, a.s. Zilina,

SEPS, a.s. Bratislava,

SEZ Krompachy

Schneider Electric Slovakia spol. s r.0.,

Sungwoo hitech, s.r.o. Zilina,

Technicky skuSobny Ustav Piestany,

Vinuta Rajec, s.r.o.,

VUKI, a.s. Bratislava,

VUVT Engineering, a.s. Zilina,

VVUZ Vritky,

ZSSK Divizia ZKV Bratislava,

Z0S Vrutky,

Z0S Zvolen,

7SR Bratislava,

CARGO Slovakia Bratislava,

IPESOFT spol. s . 0., Zilina,

Sauter Building Control Slovakia s.r.o., Bratislava

6.1 Partneri vedecko-technickej spoluprace v zahranici

ABB Brno, s.r.o. PTPM Brno,

ABD Praha, s.r.o. zavod Technika — prof. Kejzlar, Ing. Némecek,
AD Developments Milton Keynes, UK — p. Frank Shepard,
Appraisals Services — Znalecky Ustav Praha, Ing. Karel Simek,
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AZD Praha, dr. Ing. Ale$ Lieskovsky, dr. Ing Ivo Myslivec,

Cinvestav Guadalajara, Mexico, Dr. A. G. Loukjanov, prof. Bernardino Castillo-Toledo,
prof. Alexander. G. Loukjanov,

Control Technique Dynamics, Andover, UK — p. Suji Jayasoma,

CZ Loko, a.s., Ceska Tiebova, Ing. Bohumil Skéla,

Ceské drahy 012 Praha, Ing. Jan Plomer,

ELCOM Praha, Ing. Jifi Korenc, Ing. Jifi Holoubek,

NXP Semiconductors Roznov pod Radhostem

SKODA Transportation Plzeni, Ing. Milan Sramek,

SKODA Electric Plzefs, dr. Ing. Ladislav Sobotka,

Telmining, s.r.o. / T-Machinery, s.r.o., RatiSkovice, CR

Zelezniéni zkugebni okruh VUZ Cerhenice, CZ — Ing. Eduard Novak, CSc. — prednosta okruhu

ESIN construction, a.s.

6.2 Nezmluvna spolupraca s akademickymi institaciami

Aalto University, Finland, School of Science and Technology, Department of Electrical
Engineering, Prof. Tapani Jokinen,

Aalto University, School of Electrical Engineering, prof. Matti Lehtonen

CVUT Praha, CZ, Katedra elektroenergetiky, prof. Tlusty, doc. Miiller,

Lappeenranta University of Technology Finland, Faculty of Electric Engineering —
prof. Juha Pyrhénen,

Politechnika Gdanska, Prof. Krzysztof Karwowski,

Politechnika Warszawa, Instytut Maszyn Elektrycznych, Prof. Ing. Jan Kacprzak, DrSc.,
Prof. Ing. Adam Szelag, PhD.,

Ruska akadémia vied, Institat riadenia M. Trapeznikova, prof. Ing. Sergej Ryvkin, DrSc.

Hochschulle fiir Technik und Wirtschaft, Dresden, Fachbereiches Elektrotechnik, Prof. Dr.-Ing.
habil. Gerhard Hofmann,

Technical University of Bochum, prof. Andreas Steimel,

Technische Universitat Darmstadt, Nemecko, Institut fiir Elektrische Energiewandlung — Prof.
Dr. Ing. Andreas Binder,

Technische Universitat Dresden, Nemecko, Lehrstuhl Elektrische Antriebe und Grundlagen
der Elektroenergietechnik — Prof. Dr. Ing. habil. P. Buchner,

Technische Universitdt Dresden, Nemecko, Institut fir Energieversorgung und
Hochspannungs-Technik — Prof. Dr. Ing. habil. Peter Schegner,

Technische Universitat Graz, Rakusko, Fakultat fur Elektrotechnik — Prof. Dr. Ing. Manfred
Rentmeister,
Institut fur Elektrische Machines und Antriebe — Prof. Dr. Ing. Hansjérg Kéfler,
Institut der El. Leistungssysteme — Prof. Dr. Ing. Manfred Sakulin,

Technical University Cluj-Napoca, Rumunsko - prof. Lorand SZABO, prof. loan-Adrian Viorel

TU Budapest, Hungary

University of Bradford, Leeds, UK, Dr. Li Zhangova,

University of East London, Department of Electrical and Electronic Engineering,
Dr. Roy Perryman, Prof. Stephen Dodds, dr. Wada Hosny

University of Nottingham, UK — Dr. Pat Wheeler,

Universidade do Porto, PT — prof. F. Maciel Barbosa,

University of Maribor, SLO — Institute of Electrical Power Engineering, doc. dr. Dezelak
Klemen, univ.dipl.inz. el.

University of Picardie — Jules Verne, Amien, Francuzsko — Prof. Gérard-André Capolino,

VSB-TU Ostrava, CZ - doc. Ing. Robert Cep, PhD., Ing. Lenka Cepova, PhD. — strojnicka
fakulta

VSB-TU Ostrava, CZ — Katedra elektroenergetiky

VSB-TU Ostrava, CZ — Katedra kybernetiky a biomedicinského inzenyrstvi

VUT Brno, CZ — Ustav elektroenergetiky
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ZapadocCeska univerzita Plzer, CZ — doc. Ing. Jifi Danzer, CSc., prof. Ing. Vaclav Kus, CSc.,
prof. Ing. Zdenék Peroutka, PhD.

Institut National des Telecommunications Paris/Evry, Francuzsko — Dr. Jean-Pierre Vidal, Dr.
J. C. Chimenez, Dr. Michele Merlier,

Montanuniversitat Leoben Austria, Insitut fur Elektrotechnik, prof. Helmut Weiss

Berner Fachhochschule, Hochschule fir Technik und Architektur Burgdorf, CH,
prof. Jean-Pierre Steger — vizedirektor,

6.3  Zahrani¢né navstevy na katedre

Meno Institucia Di?ka pobytu
Ing. Ale$ ZCU Plzefi 4 mesiace
Hromadka

doc. Ing. Pavel ZCU Plzer 1 tyzden
Drabek, PhD.

doc. Ing. Bohumil | ZCU Plzefi 1 tyzden
Skala, PhD.

6.4 Navstevy na zahraniénych institaciach

Meno Institiicia Di%ka pobytu
Ing. Kajanova University of California, Berkeley, USA 160 dni
Martina, PhD.

doc. Ing. Bracinik | RAMBOLL UK Ltd., Glasgow, UK - vyskumna staz 31 dni
Peter, PhD.

7 Ostatné aktivity

71 Konferencie, Workshopy, Sympoézia organizované katedrou

o Elektrotechnolégia 2019, 21. az 23. m4j 2019, Zuberec, Miloslav Blzek, Josef Beran

7.2 Clenstvo v medzinarodnych institticiach

Individualne élenstvo zamestnancov katedry v medzinarodnych | Funkcia
organizaciach
doc. Ing. Alena | IEEE ¢lenka
Otcenasova,
PhD.

doc. Ing. Peter | Programovy vybor HORIZONT 2020 pre oblast | narodny delegat
Bracinik, PhD. | ,Bezpecna, cista a efektivne vyuzivana energia®,
Eurdpska komisia, Belgicko

doc. Ing. Peter | IEEE ¢len, senior ¢len

Bracinik, PhD.

prof. Ing. IEEE ¢len, senior Slen

Juraj Altus,

PhD.
CIRED, CR zastupca UNIZA
IAE, Pariz, Francizko medzinarodna energeticka | zastupca SR
agentura

Ing. Matéj Oddéleni vyzkumu a vyvoje CZ LOKO, a.s., Ceska | ¢len, senior &len

Pacha, PhD. Trebova, CR
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IEEE - IAS/IES Joint Chapteru, CS Sekcie ¢len vyboru

IEEE — Region 8 Membership
Development
Subcommittee

IEEE - Ceskoslovenska sekcia predseda

prof. Ing. IEEE ¢len, senior ¢len
Pavol

Rafajdus, PhD.

prof. Ing. IEEE ¢len, senior ¢len
Valéria

Hrabovcova,

PhD.

doc. Ing. Pavol | IEEE clen
Makys, PhD.

Ing. Vladimir IEEE ¢len
Vavrus, PhD.

doc. Ing. Marek | IEEE ¢len
Roch, PhD.

Ing. Marek IEEE clen
Hoéger, PhD.

Ing. Juraj IEEE ¢len
Makarovi¢,

PhD.

Ing. Martina IEEE Clenka
Kajanova,

PhD.

Ing. Michal IEEE ¢len
Regula, PhD.

Individualne clenstvo zamestnancov katedry vo vedeckych | Funkcia
vyboroch medzinarodnych konferencii

prof. Ing. Juraj | Konferencia ELEKTROTECHNOLOGIA 2019, predseda

Altus, PhD. Zuberec, SR vedeckého vyboru
doc. Ing. Alena | Konferencia EPE 2019, Brno, CR ¢lenka
Otcenasova, medzinarodného
PhD. vedeckého vyboru
doc. Ing. Peter | Konferencia EPE 2019, Brno, CR ¢len

Bracinik, PhD. medzinarodného

vedeckého vyboru

doc. Ing. Peter

Konferencia ELEKTROTECHNOLOGIA 2019,

Clen

Bracinik, PhD. | Zuberec, Sk medzinarodného
vedeckého vyboru

prof. Ing. Juraj | 13th International Conference [ELEKTRO 2020, | &len vedeckého

Altus, PhD. Taormina, ltaly vyboru

doc. Ing. Peter | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého

Bracinik, PhD. | Taormina, ltaly vyboru

prof. Ing. 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého

Valéria Taormina, ltaly vyboru

Hrabovcova,

PhD.

doc. Ing. Alena | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého

Otcenasova, Taormina, Italy vyboru

PhD.

Vyro¢na sprava 2019

16

[Komenta’r od [SP1]: Toto sa bude uvadzat vo vyroénej

sprave za rok 2020




Fakulta elektrotechniky a informacnych technolégii

Zilinska univerzita v Ziline

prof. Ing. Pavol | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | élen vedeckého
Rafajdus, PhD. | Taormina, ltaly vyboru
prof. Ing. Pavol | 25th International Conference SPEEDAM 2020, | ¢len vedeckého
Rafajdus, PhD. | Sorrento, ltaly vyboru
doc. Ing. 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého
Marek Roch, Taormina, Italy vyboru
PhD.
doc. Ing. Pavol | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len programového
Makys, PhD. Taormina, Italy vyboru
Ing. Matéj 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len programového
Pacha, PhD. Taormina, ltaly vyboru
Ing. Michal 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len programového
Regula, PhD. | Taormina, ltaly vyboru
doc. Ing. Marek | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len programového
Roch, PhD. Taormina, ltaly vyboru
doc. Ing. Peter | ELECTRONICS 2019, Palanga, Litva ¢len programového
Bracinik, PhD. vyboru
Individualne élenstvo zamestnancov katedry vo vedeckych | Funkcia
radach a odborovych komisiach v zahranici
doc. Ing. odborova komisia pre obhajoby doktorandskych | podpredseda
Milan dizertaénych prac vo vednom odbore Energetika pri
Pospisil, FEI V3B TU Ostrava, CR
PhD.

odborova komisia pre obhajoby habilitatnych prac vo | ¢len

\éednom odbore Energetika pri FEI VSB TU Ostrava,

R

prof. Ing. CVUT, Elektrotechnicka fakulta, CR &len odborovej
Pavol komisie
Rafajdus,
PhD.
7.3 Clenstvo v institGciach SR mimo FEIT UNIZA
Individualne €lenstvo zamestnancov katedry v organizaciach SR | Funkcia

doc. Ing. atestacna komisia pre prvu atestaciu v kategorii predsednicka
Alena ucitel a v podkategorii ucitel strednej Skoly pre
Ot&enadova, | odborné elektrotechnické predmety — MSVVa$ SR,
PhD.
atestacna komisia pre druhu atestaciu v kategorii predsednicka
ucitel a v podkategorii ucitel strednej skoly pre
odborné elektrotechnické predmety— MSVVaS SR,
Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry v redakénych | Funkcia
radach domacich ¢asopisov
prof. Ing. Komunikacie, ISSN 1335-4205 ¢len redakénej
Pavol rady
Rafajdus,
PhD.
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Individualne élenstvo zamestnancov katedry vo vedeckych | Funkcia
radach a odborovych komisiach mimo FEIT UNIZA

prof. Ing. Pavol Rafajdus, PhD. Clen odborovej
komisie CvuT
Praha

7.4 Ocenenia
8 Kontakt

Katedra elektroenergetiky a elektrickych pohonov
Fakulta elektrotechniky a informacnych technolégii
Zilinska univerzita v Ziline

Univerzitna 1

010 26 Zilina

Slovenska republika

Telefon:  +421-41-513 2151

Fax: +421-41-513 1518

E-mail: keep@feit.uniza.sk

WWW: www.keep.uniza.sk
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