Fakulta elektrotechniky a informacnych technol6gii Zilinska univerzita v Ziline

KATEDRA ELEKTROENERGETIKY A ELEKTRICKYCH POHONOV

1 VsSeobecné informacie

Dnesna katedra elektroenergetiky a elektrickych pohonov vznikla v Skolskom roku 1955/56
ako Katedra elektrickej trakcie a energetiky na Vysokej Skole Zelezni¢nej v Prahe.

Katedra bola povodne akreditovana v Studijnom odbore ,Elektricka trakcia a energetika“.
Absolventi katedry boli pripravovani hlavne pre odbory 24 a 12 FMD, pre priemyselné podniky,
ktorych vyrobna naplii zasahovala do oblasti elektrickej trakcie pre mestsku a zavodnu
dopravu, vedeckovyskumné a vyvojové pracoviska elektrotechnického priemysiu.

V rokoch 1991 - 1994 sa na katedre realizoval projekt TEMPUS JEP — 1939/91-94 s nazvom
ZvySovanie urovne vyukovych aktivit v oblasti vykonovej elektroniky, ktory vyrazne poznadil
dalSie smerovanie katedry. Cielom projektu bolo zostavenie novych u€ebnych osnov pre
vykonovu elektroniku, elektrické pohony, elektrické stroje, vybudovanie novych laboratorii,
nakup vypoctovej a meracej techniky, mobility Studentov a pedagdgov. Cely projekt garantovali
univerzity v Catanii, Rime, Londyne a Helsinkach. Vysledky projektu posunuli katedru o velky
krok dopredu v jej snaZzeni o modernu katedru s kvalithnym vzdelavacim programom.

V ramci poslednej komplexnej akreditacie univerzity v roku 2015 boli na katedre akreditované
Studijné programy Elektrotechnika pre bakalarsky stuperi Studia, Elektroenergetika, a
Elektrické pohony pre inZiniersky stupen $tudia. Studijny program Elektrické pohony zahffia aj
Specializaciu Elektricka trakcia. V doktorandskom stupni je to Silnopruadova elektrotechnika
a Elektroenergetika.

V oblasti technickej infrastruktury je katedra vybavena kvalitnou vypoctovou a meracou
technikou. K podstatnému zlepSeniu vybavenosti katedry prispeli hlavne Strukturalne fondy
EU, ktoré umoznili rekonstruovat ako priestory katedry, tak aj jej pristrojové vybavenie.

V oblasti elektroenergetiky je vyskumna €innost katedry orientovana hlavne na problematiku
kvality elektrickej energie, riadenie a chod elektrizatnych sustav v ustalenom a dynamickom
stave,... V oblasti elektrickych pohonov je to hlavne ich dynamické riadenie pomocou novych
matematickych metdd, vyskum a vyvoj elektrickych motorov s permanentnymi magnetmi
a elektricky komutované elektricke stroje ako aj rozne trakéné aplikacie.

Katedra intenzivne spolupracuje s vyznamnymi firmami na Slovensku a v zahranigi.

2 Zamestnanci katedry

Veduci katedry: prof. Ing. Juraj Altus, PhD.
Zastupca veduceho katedry: doc. Ing. Alena Otéenasova, PhD.
Sekretarka: Bc. Darina Rufusova

21 Oddelenia katedry

211 Oddelenie elektroenergetiky

Veduci oddelenia: Alena Otéenasova
Profesori: Juraj Altus
Docenti: Peter Bracinik, Alena Otéenasova, Marek Roch

Vyskumni pracovnici:
Odborni asistenti (s titulom PhD.): | Josef Beran, Miloslav Buzek, Marek Hoger, Ivan Litvaj,
Michal Regula, Martina Kajanova
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2.1.2  Oddelenie elektrickych pohonov a elektrickej trakcie
Veduci oddelenia: Pavol Maky$
Profesori: Pavol Rafajdus, Valéria Hrabovcova - emeritna
profesorka
Docenti: Pavol Makys, Milan Pospisil
Vyskumni pracovnici: Pavel Lehocky, Vladimir Vavrus, Lukas Gorel
Odborni asistenti (s titulom PhD.): | Mat&j Pacha, Marek Stulrajter
213 Doktorandi
Interni: | David Motyka (do 27.08.2020), Marek Novak (do 27.08.2020), Martin Sumega
(do 19.08.2020), Patrik Varecha (do 19.08.2020), Simon Zo$3ak (do 19.08.2020),
FrantiSek Perni$ (do 30.06.2020)
Marek Siranec, Marian Tomasov, Stefan Kogan,
Michal Kovacik,
Matej Tazky (od 01.09.2020), Marek Furmanik (od 01.09.2020), Daniel Konviény
(od 01.09.2020), Michal Stario (od 01.09.2020), Michal Vidlak (od 01.09.2020)
Externi:

David Kapral (do 27.08.2020)

3 Vzdelavanie

3.1 Zabezpecované predmety v bakalarskom, inzinierskom a doktorandskom
studiu
Bakalarske stadium
Cislo Nazov Semester | hodin/tyzden

Predmety zabezpelované pre Fakultu elektrotechniky

a informacnych technolégii

3B0104 | Zaklady elektroinzinierstva 1 1-2-0
3B5100 | Odborna prax (60 hodin) 1 0-0-0
3B0207 | ManaZment a ekonomika podniku 2 2-1-0
3B0214 | Projektova vyucba 2: Solar Team Slovakia 2 1-3-0
3B5200 | Odborna prax (60 hodin) 2 0-0-0
3B0313 | Programovacie jazyky 3 1-0-2
3B0311 | Normalizacia, metrolégia, skusobnictvo 3 1-1-0
3B5301 | Odborna prax (60 hodin) 3 0-0-0
3B0405 | Elektrické stroje 4 4-1-2
3B0413 | Bezpecnost prace v elektrotechnike 4 2-0-1
3B0415 | Projektovanie elektrickych rozvodov 4 2-1-1
3B5404 | Elektrické stroje v anglickom jazyku 1 4 1-1-0
3B5402 | Uvod do elektrickych pohonov 4 2-0-1
3B0412 | Aplikacia digitalnych signalovych kontrolérov 2 4 0-0-2
3B5401 | Materialy a technolégie v elektrotechnike 4 2-1-1
3B0416 | Projektova vyucba 4: Solar Team Slovakia 4 1-3-0
3B5405 | Odborna prax (60 hodin) 4 0-0-0
3B5504 | Elektricka trakcia 1 5 3-2-0
3B0505 | Elektrické pohony 1 5 2—-1-1
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3B0506 | Elektrické pristroje

3B0508 | Vyroba elektrickej energie

3B0511 | Metody manazérstva kvality

3B5500 | Prenos elektrickej energie

3B5501 | Mechanika elektrickych vedeni

3B5502 |Vybrané state z elektrickych strojov
3B5506 | Elektrické stroje v anglickom jazyku 2
3B5507 | Aplikacia digitalnych signalovych kontrolérov 1
3B5508 | Odborna prax (60 hodin)

3B5600 | Predmet Statnej skusky

3B5606 |Vypracovanie a obhajoba bakalarskej prace
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3B0606 | Elektrické pohony 2 5-2-2
3B0607 | Manazérstvo kvality 4-2-0
3B5601 |Bakalarsky projekt z elektroenergetiky 0-5-0
3B5602 | Bakalarsky projekt z elektrickych pohonov 0-5-0
3B5603 | Bakalarsky projekt z elektrickej trakcie 0-5-0
3B5604 | Elektricka trakcia 2 5-0-4
3B5609 |Zaklady tvorby projektovej dokumentacie 0-0-4
3B0614 | Projektova vyucba 6: Solar Team Slovakia 2-5-0
3B5607 | Aplikacia digitalnych signalovych kontrolérov 2 0-0-3
3B5608 | Odborna prax (60 hodin) 6 0-0-0
Predmety zabezpecované pre ostatné fakulty
211062 |Elektroenergetika (pre Strojnicku fakultu) ‘ 5 2-2-0
* Prednasky — Seminare — Laboratérne cvi¢enia
InZinierske Stadium
Cislo Nazov Semester| hodin/tyzder *
Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technolégii
314101 | Prechodové javy v elektrizaCnej sustave 1 2—-1-1
314102 |Elektrarne 1 2-2-0
314103 | Elektrické stanice 1 2—-1-1
313104 | Odborna prax (60 hodin) 1 0-0-0
314106 | Odborna prax (60 hodin) 1 0-0-0
313100 | Analyza elektrickych strojov 1 2-0-2
313101 | Riadenie elektrickych pohonov 1 1 3-2-0
313102 | Dynamika a energetika elektrickej trakcie 1 2-2-0
313103 | Vozidla elektrickej trakcie 1 3-0-1
314200 | Riadenie elektrizaCnych sustav 2 3-2-0
314201 | Obnovitelné zdroje energie 2 2—-1-1
314202 | Elektrické ochrany a automatiky 2 2-1-1
314203 | Elektrické pohony v elektroenergetike 2 2-1-1
314204 | Napajanie elektrickych drah 2 2-2-0
314205 | Elektroenergetika v anglickom jazyku 2 0-2-0
313200 | Riadenie el. pohonov 2 2 3-2-0
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313201 | Snimace, rozhrania a aktuatory

313203 | Elektricka trakcia

313204 | Odborna prax (60 hodin)

313206 | Odborna prax (60 hodin)

310211 | Specialne elektrické stroje

310213 | Simulagné jazyky v elektroenergetike
310220 | Projektova vyucba 2: Solar Team Slovakia
314300 | Nepriaznivé vplyvy na elektrizacnu sustavu
314301 | Projektoveé vypocty elektrickych sieti
314302 |Informacné systémy v elektroenergetike
314303 | Diplomovy projekt z elektroenergetiky 1
314304 | Spolahlivost v elektroenergetike

314305 | Aplikacia numerickych vypoctov v elektroenergetike
313303 | Odborna prax (60 hodin)

314307 | Odborna prax (60 hodin)

310306 | Programovatelné logické automaty

310316 | Metody systematického dizajnu

310319 | Vyuzitie elektrickej energie

313300 | Bezsnimacové riadenie elektrickych pohonov
313301 | Diskrétne riadenie elektrickych pohonov
313302 | Diplomovy projekt z elektrickych pohonov 1
319301 | Riadenie elektrickych pohonov 1

314400 | Technika vysokych napati

314401 | Diplomovy projekt z elektroenergetiky 2
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314402 | Vypracovanie a obhajoba diplomovej prace -20-0
314403 | Predmet Statnej skusky -4-0
314404 | Ekonomika elektroenergetiky -4-0
313403 | Odborna prax (60 hodin) -0-0
314405 | Odborna prax (60 hodin) -0-0
310403 | Podnikové manazeérstvo kvality -4-0
310408 | Projektovanie v elektroenergetike -0-4
310412 | Projektova vyucba 4: Solar Team Slovakia -6-0
313400 | Diplomovy projekt z elektrickych pohonov 2 -4-2
313401 | Vypracovanie a obhajoba diplomovej prace -20-0
313402 | Predmet Statnej skusky -4-0

Predmety zabezpecované pre ostatné fakulty
221197 | Elektrické trak&né zariadenia (pre Strojnicku fakultu) ‘ 2 2-2-0
* Prednasky — Seminare — Laboratérne cvi¢enia
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Doktorandské studium

Cislo N&zov Semester | Nodin/tyzders

Predmety zabezpecované pre Fakultu elektrotechniky a informacnych technolégii

3D1100 | Svetovy jazyk 2-0-0
Pisomna praca k dizertacnej skuske a obhajoba

3D1112 pisomnej prace k dizertatnej skuske
3D1113 | Dizertatna praca a obhajoba dizertacnej prace
3D1101 | Ekonomické aspekty elektroenergetiky
3D1102 | Elektromagnetizmus v elektroenergetike
3D1103 | Inteligentné siete
3D1104 | Kvalita elektrickej energie
3D1105 | Modelovanie prevadzky elektrizanej sustavy
3D1106 | Nové smery v rozvode elektrickej energie
3D1107 | Nové smery vo vyrobe elektrickej energie

3D1108 | Prechodne a poruchove javy v elektrizacne;
sustave

3D1109 | Riadenie prevadzky elektrizaénych sustav
3D1110 | Tedria elektromagnetického pola

3D1111 | Vybrané state z matematiky

3D4101 | Elektrické pohony a elektricka trakcia
3D4102 | Elektrické stroje a pristroje

* Prednasky — Seminare — Laboratérne cvi¢enia
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4 Veda, vyskum a vyvoj

Vedecko-vyskumné aktivity oddelenia Elektroenergetiky su orientované na problematiku
vyroby, prenosu a distribucie elektrickej energie. V oblasti vyroby elektrickej energie su
vyskumné aktivity zamerané na modelovanie prevadzky obnovitefnych zdrojov energie.
Ziskané poznatky su nasledne vyuzivané pri tvorbe ich simulaénych modelov uréenych
pre analyzu prevadzky elektrizaénej sustavy a pre optimalizaciu nasadzovania tychto zdrojov
v ramci virtualnych blokov.

V oblasti prenosu a distribucie elektrickej energie su vedecko-vyskumné aktivity zamerané na
modelovanie a simulaciu prevadzky elektrizaénej sustavy, pricom v poslednom obdobi je tato
¢innost zamerana na aplikovanie konceptu inteligentnych sieti (Smart Grids) do riadenia
prenosovej a distribunej sustavy.

Neoddelitefnou sucastou vyskumnych aktivit oddelenia je rieSenie problematiky kvality
elektrickej energie, €i uz v distribuénej alebo prenosovej sustave. Problematika je rieSena
komplexne, t.j. pozornost je venovana pri€¢inam vzniku zhordenej kvality napatia, nepriaznivym
dosledkom, Statistikam v rbznych miestach sustavy a samozrejme aj moZnostiam pre
zlepSenie kvality prostrednictvom aplikacie prislusnych zariadeni alebo navrhom dalSich
realizovatelnych opatreni.

Oddelenie Elektrickych pohonov sa predovSetkym zaobera problematikou riadenia
vSetkych typov elektrickych pohonov, akymi su jednosmerné pohony (DC), striedavé pohony
(AC) a Specialne pohony s roznymi typmi motorov (SRM, RSM, BLDC, KM). Vyskumné
zameranie oddelenia mozno rozdelit do nasledujucich oblasti:

Bezsnimacové riadenie elektrickych pohonov, ktoré umozfiuje zvysit celkovu spolahlivost
pohonov ako aj zmensit ich rozmery. Zahriuje vyskum pozorovacich algoritmov a riadiacich
technik pre DC a AC stroje (ASM, PMSM, BLDC, RSM a SRM ). Klasické pozorovacie metédy
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su aplikované oby¢&ajne pre vy8Si rychlostny rozsah pohonu. Pre nizke, dokonca az nulové
rychlosti existuju metédy a algoritmy, ktoré si pre estimovanie veliin vyZaduju injektovanie
vysokofrekvenéného napatového signalu. V su€asnosti tieto bezsnimacové techniky tvoria
zaklad niektorych riadiacich systémov, vyznacujucich sa toleranciou voCi systémovym
porucham, ¢o znamena zabezpecenie aspori Ciastocnej funkénosti za akychkolvek okolnosti.
Vysledky vyskumu boli publikované na vyznamnych zahrani¢nych konferenciach.

Navrh novych progresivnych metod riadenia — vyskum je orientovany na metody vyuZivajuce
riadenie s vnitenou dynamikou, prip. riadenie v kizavom rezime. Tieto riadiace Struktiry
nevyzaduju pouzitie Pl regulatorov, o znamena vyhnutie sa komplikaciam, ktoré su spojené
s ich nastavovanim (Castokrat metdéda pokus-omyl) a zavislostou na zmene parametrov
regulovanej sustavy. Do tejto kategorie patria aj r6zne podporné algoritmy riadenia
zabezpecCujuce 8irSi otackovy rozsah, mensie zvinenie momentu a tym padom aj menSie
vibracie a hlu¢nost.

Navrh a implementovanie riadiacich algoritmov pre aplikacie s linedrnymi pohonmi — linearne
pohony su velmi progresivne pre vysoko dynamické aplikacie. Vyskum sa koncentruje na vyvoj
takych riadiacich algoritmov, ktoré su schopné eliminovat neziaduce efekty akymi su trenie,
vplyv drazkovania na zvinenie momentu (tzv. Cogging torque) ako aj iné, ktoré treba eliminovat’
pri vysoko presnych a dynamickych aplikaciach.

Navrh metod pre riadenie toku energie v hybridnych kolajovych vozidlach — hybridné vozidla
su v su¢asnosti povazované za progresivny druh pohonu kolajovych vozidiel, pri€¢om déraz sa
kladie na optimalizaciu ¢innosti prvotného zdroja energie (trolej u zavislych vozidiel, spalovaci
motor u nezavislych vozidiel) a na usporu brzdnej energie, ktora je v konven&nych vozidlach
marena na neuzito¢né teplo. Predpoklada sa vyuZitie modernych akumulatorov energie, najma
superkapacitorov a elektrochemickych CcClankov na baze litia. Vysledky vyskumu boli
publikované na viacerych zahrani¢nych konferenciach a aplikované v zahrani¢nom
komercnom projekte.

V ramci tohto oddelenia je vyskum orientovany aj na elektrické stroje, hlavnhe moderné
navrhové a optimalizacné metddy akychkolvek elektrickych strojov s moznostou identifikacie
parametrov a vlastnosti tychto strojov a ich moznych vyuziti v priemysle, modernych pohonoch
alebo v elektrickej trakcii.

4.1 Laboratérium vysokého napatia

Laboratérium vysokého napétia je vybavené meracou a skudobnou technikou na meranie
elektrickej pevnosti a dalSich pridruzenych parametrov izolaénych materialov a konstrukénych
prvkov pouzivanych v technike vysokého napatia do napatia 300 kV.

Vyuziva sa v spolupraci so SSD, a. s., pri analyze vlastnosti materialov, pri zistovani pric¢in
poruch prvkov elektrickych zariadeni vysokého napéatia a pri overovani spdsobilosti
ochrannych pracovnych pomécok. V laboratoriu sa tiez realizuju zakladné merania elektricke;j
pevnosti v ramci pedagogického procesu.

4.2 Laboratérium kvality elektrickej energie

Laboratérium kvality elektrickej energie je vybavené meracou technikou ziskanou
predovsetkym v rdmci medzinarodného projektu SK-CZ ,Spolupraca medzi ZU v Ziline a VSB-
TU Ostrava na zvySovani kvality vzdelavania a pripravy vyskumnych pracovnikov v oblasti
elektrotechniky®, financovaného z fondov EU. Ma sluzit predovsetkym pre vedecko-vyskumné
ucely aprace doktorandov. Zakupeny meraci systém je pouzivany na realizaciu
a vyhodnocovanie laboratornych merani, ako aj merani v teréne. Pozostava z viacerych
analyzatorov siete od réznych vyrobcov (4x ENA 330 a 3x FLUKE 1760), ktoré maju schopnost’
analyzovat vSetky parametre kvality napatia v sieti v sulade so zakladnou normou na
hodnotenie napatia STN EN 50160, dalej z meracieho prisluSenstva a softvérovo aj
hardvérovo realizovaného SCADA systému. Tento umoZziuje online zbierat udaje zo vSetkych
analyzatorov naraz, nasledne udaje analyzovat a prezentovat obsluhe meracieho systému
prostrednictvom vypoctovej techniky.
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V laboratdriu su experimenty realizované na modeloch 110 kV a 22 kV vedenia, pricom
v konec¢nej konfiguracii systém umozni sledovat rézne typy zdrojov rusenia, skladanie ruseni
od rbéznych zdrojov a sledovat ich Sirenie v zavislosti napr. od schémy napajania.
Laboratérium je dalej vybavené Specialnym pracoviskom pre posudenie presnosti merania
réznych typov elektromerov pomocou Specialneho programovatelného zdroja, ktory dokaze
generovat napatie do 600 V a 120 A skreslené fubovofnym pomerom harmonickych zloziek
do 50-teho radu a s lubovofnym uhlom medzi napatim a prudom.

4.3 Laboratérium riadenia elektrickych pohonov

Laboratérne pripravky na vyucbu elektrickych pohonov su tvorené zostavou riadiacej dosky
NXP DSC 56F8346 Controller Board, alebo NXP MPC 5567, vykonového meni¢a NXP 16 V /
120 W a elektromotora vo variante asynchronneho stroja (Siemens, napatie 21/12 V, vykon
90W) alebo synchronneho stroja s permanentnymi magnetmi (TG-Drives, napatie 21/12 V,
90W). Zostavu dopifiaju bezpe&né zdroje malého napéatia a odladovacie pripravky USB-TAP.
Pre Studentské prace a zaujmové aktivity su k dispozicii dalSie vyvojové nastroje spoloCnosti
NXP Semiconductors, ako su napr. vyvojové systémy TOWER, Studentské kity SLK, atd.
Laboratérium taktiez sluzi ako zakladna pre vyvoj aplikacii (napr. aj zavere¢nych prac) a
medzinarodnu sutaz inteligentnych autiCok NXP Cup. V laboratériu sa taktiez nachadzaju
rézne ukazky zaverecnych prac Studentov a demonstraéné panely partnerov z priemyslu.
Laboratérium je vybavené aj tromi pracoviskami pre vyskumné prace. Prvé tvori zostava dvoch
synchronnych motorov spojenych pruznou spojkou, ktora sluzi na vySetrovanie vlastnosti
takych pohonov a na vyskum a vyvoj riadiacich algoritmov na eliminaciu vplyvov pruznych
spojeni.

Druhé pracovisko je zamerané na riadenie linearneho synchrénneho motoru s permanentnymi
magnetmi o vykonu 4 kW. Linearny motor je napajany z trojfazového striedata Vonsch
a riadeny digitalnym signalovym kontrolérom NXP MC56F8346.

Tretie pracovisko tvori 3-osova frézka s dvoma Specialnymi linearnymi motormi v osach Xa Y.
Vertikalny posuv nastroja zaistuje krokovy motorCek. Horizontalne motory maju Specialnu
konsStrukciu s vinutim na pohyblivej Casti s nezeleznym jadrom. Motory boli vyvinuté
v spolupréci so spolognostou EVPU, a.s. Nova Dubnica v ramci projektu APVV-99-031205.
Riadenie zabezpeduju dva vykonové meni¢e EVPU riadené procesormi NXP MC56F8367.
Synchronizacia povelov pre frézu je realizovana s pomocou CNC rozhrania a softwaru Mach3.

4.4 Laboratérium BI003 — Centrum excelentnosti vykonovych elektrotechnickych
systémov a materialov pre ich komponenty

V priestoroch laboratéria BIO03 sa realizuju aktivity projektov Centier excelentnosti (CEEX |
a CEEX ), ktoré su realizované v ramci operacného programu Vyskum a Vyvoj, opatrenie 2.1
- vytvaranie a podpora excelentnych pracovisk vyskumu.

Laboratérium je vybavené rekuperathym dynamometrom s vykonom 330kW. Vybava tohto
dynamometra zahffia aj meracie pristroje na presné meranie prikonu/vykonu testovaného
pohonu, 6 kanalovy analyzator vykonu Yokogawa WT1800, mera¢ odporu Resistomat 2316,
meraci kufor na bezdotykové meranie prudu az do hodnoty 1000A a meraci kufor na meranie
napatia az do hodnoty 2000V. Tento dynamometer disponuje ovladacim pultom na riadenie
meracieho/testovacieho procesu s riadiacim PC na automatické testovanie pohonov podfa
noriem STN. Laboratérium disponuje aj rekuperaénym dynamometrom s vykonom 100kW,
ktory je osadeny vysokopresnym snimacom krutiaceho momentu s moznostou analyzy
zvlnenia momentu testovaného pohonu. K dynamometru prisliucha aj klimaticka komora s
objemom 8m?3, v ktorej je mozné testovat nie len elektrické zariadenia pri réznych klimatickych
podmienkach, v teplotnom rozsahu -55°C az 175°C a rozsahu vzdusnej vihkosti od 10%RH
az do 95%RH (v teplotnom pasme (+5°C az 95°C). Tento dynamometer je taktieZ osadeny
analyzatorom vykonu Yokogava WT1800, meraom odporu Resistomat 2316 a bezdotykovym
prudovym kufrikom do hodnoty prudu 400A. Riadiaci a ovladaci pult dynamometra umozriuje
automatické meranie pohonov podfa platnych noriem STN.
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V laboratériu su k dispozicii regulovatelné zdroje elektrickej energie 0 az 600V 50Hz, resp. 0
az 400V, 10 az 60Hz s vykonom az do 100kW. Laboratérium disponuje aj presnymi vykonnymi
osciloskopmi Teledyne Lecroy, resp batériovymi osciloskopmi Tektronix a ruénymi
multimetrami a klieStovymi prudovymi multimetrami Fluke.

Vytvorené laboratérium sluzi na vyskum a verifikaciu novych riadiacich Struktur pre pohybové
aplikacie (rotacny a translacny pohyb). Navrhované algoritmy musia uvazovat nepriaznivé
vplyvy vykonového meni€a (zvinenie napéatia v JSM medziobvode, mftve doby, saturacia
vykonovych prvkov a pod.). Pre potreby dosiahnutia ¢o najvy$Sej kvality regulacie je nutné
poznanie presnych parametrov riadenych motorov, ¢o umoznuju off-line a on-line metody
identifikacie parametrov. Sucastou vyskumu je aj navrh koncepcii pohonu s novymi
nestandardnymi typmi elektrickych strojov.

V laboratériu sa vykonavaju aj merania a testy elektronickych a elektrickych zariadeni na
zaklade pozZiadaviek zakaznikov resp. prototypove, kusové, sériové a klimatické skusky
zariadeni podla platnych noriem STN.

4.5 Laboratérium elektrickej trakcie

V laboratoriu sa nachadza meraci stav na meranie trakénych jednosmernych elektromotorov.
Sustrojenstvo je napajané z dialkovo ovladanej zdrojovne, ktora ponuka regulovatelné zdroje
jednosmerného prudu 0-250 A a jednosmerného napatia 0-750 V. Laboratérium je vybavené
meracimi pristrojmi, a to ruCiCkovymi aj digitalnymi, SpiCkovym osciloskopom Lecroy
WaveRunner 44Xi-A, vysokonapatovou sondou do 6 kV, pristrojom na meranie magnetickej
indukcie, vektorovym analyzatorom vykonu Zimmer LMG-500, elektronickym regulovatelnym
zdrojom 0-600 V / 0-25 A a regulovatelnym elektronickym zdrojom 0-60 V / 0-45 A.

V laboratoriu sa nachadza aj meraci stav sustrojenstva dvoch asynchronnych motorov
v Uspornom spojeni. Tento stav vznikol za podpory projektu SF EU, kéd ITMS 26220120003
a v spolupraci s EVPU, a.s., Nova Dubnica. Suéastou stavu st dva meni¢e 70 kVA, ktoré
zabezpecuju prevadzku vo vSetkych pozadovanych meracich ulohach.

Sucastou laboratéria je aj trenazér rusna radu ZSSK 240, ktorého dominantou je autenticky
pult rusfiovodia. Projekt je od roku 2014 financovany z prostriedkov agentury KEGA pod
&islom 0062U-4/2014. Za podpory spolognosti NXP Semiconductors, Roznov pod Radho$tém
(CR), Pars NOVA, a.s. Sumperk (CR) a CD, a.s., DKV Brno (CR) bol trenazér sprevadzkovany.
Na projekte sa podielaju aj Studenti v ramci svojich bakalarskych a diplomovych prac. Projekt
je technicky podporovany aj v ramci medzinarodného projektu OpenRails Train Simulator.

4.6 Laboratérium elektrickych strojov

Toto laboratérium je urCené na meranie a identifikaciu parametrov takmer vSetkych
elektrickych strojov aich prevadzkovych charakteristik ¢i uz v motorickom alebo
generatorickom rezime. Laboratérium je vybavené modernymi meracimi pristrojmi
a dynamometrami az do vykonu 7,5kW. Laboratorium vyuzivaju Studenti vSetkych troch
stupfov vzdelavania a samozrejme je vyuzivané aj na zaverecné prace alebo iné vyskumné
aktivity katedry.

5 Vedecko-vyskumné a vzdelavacie projekty

5.1 Domace projekty

5.1.1  Vedecka grantova agentura (VEGA)

1/0774/18: Vyskum vysokootackového pohonu s vysokou u€innost'ou

Anotacia: Hlavnou témou predkladaného projektu je vyskum kompaktného
vysokootackového pohonu. Elektricky pohon predstavuje subor
zariadeni v zlozZeni elektricky motor, vykonovy meni¢ a riadiaci
systém s vhodnou Strukturou riadenia. Za u€elom dosiahnutia ¢o
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najvyssej efektivity premeny energie sa bude projekt venovat
jednotlivym Castiam elektrického pohonu individualne so
zameranim sa na celkovu uc€innost vysokootackového pohonu.
Projekt sa bude zaoberat rieSenim navrhu elektromechanickej
konstrukcie motora, minimalizaciou strat stroja, dimenzovanim,
navrhom a kontrolou mechanickej pevnosti a tuhosti rotora. DalSia
Cast projektu rieSi napajanie elektrického motora prostrednictvom
vykonového menica. Posledna Cast’ projektu sa venuje navrhu a
realizacii riadenia pohonu pre vysoké rychlosti.

Obdobie riesenia:

1/2018 — 12/2020

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

Pavol Makys

Spoluriesitelia:

Pavol Rafajdus, Vladimir Vavrus, Lukas Gorel, Marek, Stulrajter,
Jan Vittek, Valéria Hrabovcova, Pavel Lehocky, Juraj Makarovic,
Slavomir Kas&ak, Jozef Sedo, L'ubo$ Struharfiansky, Milan Diko,
Pavel Sovitka

1/0615/19: Vedecky vyskum vysokootackového pohonu s minimalnym zvinenim

momentu

Anotacia:

Predkladany projekt sa zaobera vedeckym vyskumom
vysokootackového pohonu z hladiska zniZenia zvinenia momentu
a minimalizacie vibracii. Cely elektricky pohon pozostava z troch
doélezitych komponentov: Vysokootackovy motor, vykonovy menic
a riadiaci systém s vhodnou Strukturou riadenia. Na tomto zaklade
je projekt rozdeleny na navrh a optimalizaciu vysokootackoveho
motora a vykonového menica s vhodnym riadiacim algoritmom pre
snimacoveé a bezsnimacoveé riadenie elektrického pohonu. Projekt
sa bude zaoberat rieSenim navrhu elektromechanickej konstrukcie
motora z hladiska minimalizacie zvinenia vyvijaného
elektromagnetického momentu, dimenzovanim, navrhom a
kontrolou mechanickej pevnosti a tuhosti rotora. DalSia cast
projektu rieSi napajanie elektrického motora prostrednictvom
vykonového menica. Posledna Cast’ projektu sa venuje navrhu a
realizacii riadenia pohonu pre vysoké rychlosti.

Obdobie riesenia:

01/2019 — 12/2021

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

Pavol Rafajdus

Spoluriesitelia:

Pavol Makys, Valéria Hrabovcova, Vladimir Vavrus, Lukas Gorel,
Pavel Lehocky, Marek Stulrajter, Juraj Makarovi¢, Martin Sumega,
Patrik Varecha, Simon Zos§ak

1/0371/19 : Posudzovanie zranitelnosti spolo€nosti v dosledku zlyhania délezitych
systémov a sluzieb v elektroenergetike

Anotacia:

ZniZovanie miery spoloCenskej zranitelnosti je jednym z hlavnych
principov fungovania spolo¢nosti. Spolo¢enska zranitefnost je
sucastou hodnotenia rizik katastrof a kfu€ovou informaciou
potrebnou pre hodnotenie relevantnych ohrozeni a opatreni
na zmiernenie ich neziaducich dopadov. Stanovenie klu¢ovych
dimenzii zranitelnosti tvori zaklad pre znizovania rizika a zlepSenie
pripravenosti spolo¢nosti na rdozne rizikové a krizové situacie.
Sucastou posudzovania zranitelnosti je aj stanovenie zdrojov
nevyhnutnych na rieSenie neziaducej udalosti. Projekt je zamerany
na vyskum moznosti kvantifikacie miery  zranitelnosti
spolo¢nosti  désledku zlyhania déleZitych systémov a sluZieb
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v subsektore elektroenergetika. Hlavnym vystupom projektu bude
hierarchicky model a metodika posudzovania spoloenskej
zranitelnosti, s praktickou aplikaciou pre konkrétne zvolené
Uzemie, pri uvazovani zlyhania Casti elektrizaénej sustavy.

Obdobie riesenia:

01/2019 — 12/2021

Zodpovedny riesitel:

Ing. Maria Luskova, PhD. (Zilinska univerzita v Ziline, FBI -
Katedra techn. vied a informatiky)

Spoluriesitelia:

Peter Bracinik

5.1.2

Kulturna a edukacna grantova agentura (KEGA)

0262U-4/2019: Implementacia GPS S$pecifikacii vyrobkov do vyuéby strojarskych
Studijnych programov a do technickej praxe

Anotacia:

Cielom projektu je modernizacia, skvalitnenie a doplnenie obsahu
a formy vyucby vo vzdelavani v Studijnych programoch I. a Il. stupna
vysoko8kolského &tudia na univerzitach technického zamerania.
Projekt sa zaobera implementaciou najnov8ich poznatkov
uvedenych v najnovSich medzinarodnych technickych normach z
oblasti Geometrickej Specifikacie vyrobku (GPS) do obsahov
ucebnych latok predmetov, ako su: Technické kreslenie,
Konstruovanie, Strojarska metrolégia, Riadenie kvality a Meracie
metddy a pristroje. Vysledkom prace na projekte bude vytvorenie
vzdelavacieho programu, ktory bude obsahovat vydanie dvoch
vysoko8kolskych ucebnic. Projekt je suasne zamerany aj na
internacionalizaciu vo vzdelavani, na zvySenie zrucnosti, flexibility v
odbornych zameraniach ako i na zvySenie jazykovej spdsobilosti
Studentov vysokych Skol.

Obdobie riesenia:

2019-2021

Zodpovedny riesitel"

doc. Ing. Jozef Bronéek, PhD. (Zilinska univerzita v Ziline,

Strojnicka fakulta, Katedra kon$tr. a €asti strojov)

Spoluriesitelia:

Ivan Litvaj

011Z2U-4/2020: Implementacia on-line vzdelavania v oblasti technolégii loziskovej
vyroby s dérazom na edukaény proces pre zvysSenie zruénosti a flexibility Studentov

strojarskych odborov

Anotacia:

Mnozstvo inform&cii, ktoré je potrebné zvladnut, neustale narasta.
Spracovanie ucebnej latky do multimedialnych kurzov a ich
interaktivne Studovanie, zvySuje kvalitu a rychlost ziskavania
vedomosti a zru¢nosti, dovoluje Studentovi prechadzat z pasivnej
ulohy posluchata do ulohy aktivneho u€astnika vzdelavacieho
procesu. UcCenie pomocou e-vzdelavania, je stale viac
uprednostnovanou metodou, na ktoru sa zameriava aj predkladany
projekt. Venuje sa modernizacii vzdelavania a on-line pristupu pri
vyuCbe technoldgii loziskovej vyroby, ktoré su neodluéitefnou
suCastou strojarskej vyroby. Vystupy projektu formou multimédii a
aplikaciou na internet v podobe WEB stranok, su vyuZitelné nielen
k aktivnemu vzdelavaniu Studentov na danej univerzite, ale aj v
celoslovenskom meradle a pre Siroku verejnost. Okrem uvedeného,
maju sluzZit, ako vyznamné podklady pri rieSeni projektov a
zavereénych prac Studentov I. a Il. vysokoSkolského stupia

Obdobie riesenia:

2020-2022

Zodpovedny riesitel"

doc. Ing. Dana Standekova, PhD. (Zilinska univerzita v Ziline,
Strojnicka fakulta, Katedra obrdbania a vyrobnej techniky)

Spoluriesitelia:

Ivan Litvaj
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0452U-4/2019: Inovacia
strojov

edukacéného procesu modernizaciou laboratéria elektrickych

Anotacia:

Cielom projektu je komplexna modernizacia laboratéria elektrickych
strojov, v ktorom sa realizuje meranie elektrickych strojov na
Katedre vykonovych elektrotechnickych systémov na
Elektrotechnickej fakulte Zilinskej univerzity v bakalarskom a
inzinierskom Studiu. Vysledkom modernizacie laboratéria je
pribliZzenie sa k narodnym a medzinarodnym normam a Standardom
pri merani elektrickych strojov z hladiska dalSieho uplatnenia
absolventov. V ramci projektu budu inovované ucebné texty, ktoré
sa tykaju meracich stanovist a budu vytvorené automatizované
merania na elektrickych strojoch

Obdobie riesenia:

01/2019 — 12/2021

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

Pavol Rafajdus

Spoluriesitelia:

Pavel Lehocky, Rudolf Madaj, Michal Kovagik, Stefan Kogan
Marek Furmanik

5.1.3  Agentura na podporu vyskumu a vyvoja (APVV)

APVV-15-0464: ZvySenie ucinnosti prenosu elektrickej energie v PS SR

Anotacia:

Projekt sa zobera vyskumom strat spésobenych impedanénou
nesymetriou vybranych elektrickych prvkov (transformatorov,
vonkajsich vedeni a kompenzacnych timiviek) prenosovej sustavy
SR (PS SR) ako vSeobecne nesymetrickej sustavy, vyskumom
vhodného postupu na uréenie impedanénych a admitanénych
matic a navrhom technickych opatreni na minimalizaciu strat
spOésobenych  impedantnou nesymetriou tychto  prvkov.
Minimalizacia strat je stale povazovana za vhodny spdsob na
efektivnejSie vyuzitie energetickych zdrojov, ktory méze prispiet k
zvySeniu energetickej ucinnosti. Vyznamnost tohto délezitého
ciela potvrdzuje aj dokument Eurépskej rady zo dna 23. —
24.10.2014, zameraného na ramec politik v oblasti klimy a
energetiky, ktory do roku 2030 stanovuje orientaény ciel na
ZlepsSenie energetickej efektivnosti a to aspon o 27 % v porovnani
s predpokladanou buducou spotrebou.

Obdobie riesenia:

1/2016 — 10/2020

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

Juraj Altus

Spoluriesitelia:

Marek Roch, Marek Héger, Alena Otéenasova

APVV-16-0505: Kratkodoba PREDIkCia vyroby fotovoltaickej energie pre pOtreby
napajania inteligentNych budov - PREDICON

Anotacia:

Projekt je zamerany na vyvoj metédy pre velmi kratkodobd
predpoved vykonu fotovoltickej elektrarne (FVE) vyuZivajlcej
analyzu zaznamenanych obrazovych udajov pohybu mracien
ziskavanych v mieste inStalacie FVE. Pre dosiahnutie ¢o najlepse;j
presnosti predpovede vykonu FVE si identifikované lokalne
faktory ovplyviiujuce intenzitu toku slne¢ného Ziarenia a
prevadzku fotovoltickej elektrarne, ktoré su nasledne pouzité pre
definovanie korekénych cCinitefov pre adaptaciu algoritmom
predpovedanej hodnoty intenzity toku slne¢ného Ziarenia na
aktualne lokalne podmienky v mieste inStalacie FVE.
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Obdobie riesenia:

07/2017 — 06/2020

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

Roébert Hudec

Spoluriesitelia:

Peter Bracinik, Marek Novak

514

Projekty Strukturalnych fondov

ITMS2014+: 313012N944: Vyskum a vyvoj nového plazmového frézovacieho systému
PLASMABIT BHA pre ucinné a ekologické uzatvaranie vrtov a zavedenie nového
produktu do produkéného procesu

Anotacia:

Hlavnym cielom projektu je vyskum a vyvoj plazmového
frézovacieho systému PLASMABIT BHA, vykonat funkéné testy
prototypu a nasledne zaviest novy produkt do produkéného
procesu. Nas§ novy produkt je ur€eny na plazmové frézovanie
Cerpacieho potrubia (ocelovej rary) s cielom efektivnejSieho,
ekonomickejSieho, bezpelnejSieho a najméd ekologickejSieho
spOsobu tesného uzatvarania vyCerpanych ropnych a plynovych
vrtov. PLASMABIT BHA bude vediet bezkontaktne odstranit ¢ast
Cerpacieho potrubia a umoznit tak tesné uzavretie vrtu, ktoré
zabrani Uniku zostatkovych ropnych frakcii i plynu.

Obdobie riesenia:

06/2019 — 06/2021

Zodpovedny rieSitel za
FEIT:

Pavol Spanik

Spoluriesitelia:

Pavol Rafajdus, Vladimir Vavrus, Marek Hoger

5.1.5

Ostatné vyskumné domace projekty

GRANT UNIZA: Vyskum moznosti vyuzitia batérii elektromobilov vo forme ulozisk
elektrickej energie pre elektrizaénu sustavu s ohladom na preferencie a potreby
majitel'ov elektromobilov

Anotacia:

Hlavnym cielom projektu je vyskum moznosti vyuzitia batérii
elektromobilov vo forme Uulozisk elektrickej energie pre
elektrizaénu sustavu s uvazovanim preferencii a potrieb maijitelov
elektromobilov. V ramci projektu bude definovany mechanizmus,
ktory socialne rozdeli pozadovany nabijaci/vybijaci vykon medzi
elektromobily na zaklade potreby elektrizatnej sustavy a potrieb
majitelov elektromobilov a zaroveri im bude davat stimuly, vdaka
ktorym ucast’ na tomto mechanizme ako aj pravdiva definicia ich
potrieb je optimalnou stratégiou kazdého z majitefov. Navrhovany
mechanizmus bude simulaéne overeny a na zaklade ziskanych
vysledkov budu definované odporucanie pre jeho implementaciu v
praxi.

Obdobie riesenia:

09/2020 — 08/2021

Zodpovedny riesitel:

Martina Kajanova

Spoluriesitelia:

GRANT UNIZA: Zvukom modulovany Teslov transformator na prezentaéné ucely

Anotacia:

Projekt je zamerany na skon$truovanie zvukom modulovaného
Teslovho transformatora, ktory bude pouzitelny na prezentacné
uCely. Toto zariadenie bude produkovat vyboje, ktorych zvuk sa
bude menit' v zavislosti od vstupného zvukového signalu. Funkény
prototyp zariadenia je uz hotovy, ten ale nie je prenosny a vhodny
na prezentaciu. V projekte sa bude riesit doladenie a vylepSenie
uz existujucej konStrukcie tak, aby bol vysledné zariadenie
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prenosné, fahko ovladatelné a bezpecné. Poskytnuté financné
prostriedky sa pouziju na nakup suciastok, komponentov a
vonkajsej konstrukcie pripadne na zdroj zvukového signalu napr.
elektronicky klavir. Vyladenie jednotlivych komponentov sa bude
vykonavat metodickym merani, aby sa zistil vplyv réznych
nastaveni na konec€ny zvukovy vystup. Okrem prezentacnych
ucelov, Teslov transformator moze sluZit aj na testovanie odolnosti
zariadeni voci elektromagnetickému ruSeniu.

Obdobie riesenia:

09/2020 — 08/2021

Zodpovedny riesitel:

Marian TomasSov

Spoluriesitelia:

Peter Bracinik, Juraj Altus

GRANT UNIZA: Stabilizacia platformy pomocou zotrva¢nikov

Anotacia:

Projekt sa sustreduje na popularizaciu a zatraktivnenie predmetov
so zameranim na elektrické pohony, pre Studentov vysokych a
strednych 3Skél. Cielom projektu je vytvorenie funk&nej vzorky,
ktora bude vyuzivat najpokrocilejSie riadiace techniky uréené pre
motory s permanentnymi magnetmi. Funkénu vzorku bude tvorit
ram v tvare kocky. V jej vnutri bude viacero motorov s
permanentnymi magnetmi na ktorych budu upnuté zotrvacniky.
Funkcna vzorka bude schopna samostatne balansovat na jednej
zo svojich hran a udrziavat rovnovaznu polohu na jednom zo
svojich rohov. Cela platforma s viacerymi stupfiami volnosti, bude
tvorit 3D nelinearny systém, riadeny paralelnou riadiacou
Strukturou. Funkéna vzorka bude svojim spravanim pripominat 3D
obratené kyvadlo. Navrh a nasledna realizacia stabilizacnych
algoritmov budu tvorit vedecky prinos projektu.

Obdobie riesenia:

09/2020 — 08/2021

Zodpovedny riesitel:

Lukas Gorel

Spoluriesitelia:

Vladimir Vavrus

5.2 Vystupy z rieSenych vyskumnych uloh

5.2.1 Publikatna c&innost v roku 2020 (na zaklade evidencie publikacii v Univerzitnej
kniznici k februaru 2021)

dizajnov, prihlasky ochrannych znamok, ziadosti o udelenie
dodatkovych ochrannych osvedceni, prihlaSky topografii
polovodiCovych  vyrobkov, prihlasky oznaCeni pdvodu
vyrobkov, prihlasky zemepisnych oznaceni vyrobkov, prihlasky
na udelenie Slachtitel'skych osvedceni

Kategdria | Nazov kategoérie (podla UK) Pocet
AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatelstvach 1
ADC Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych €asopisoch 5
ADF Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 6
AGJ Patentové prihlasky, prihlasky uzitkovych vzorov, prihlasky | 1

AFC Publikované prispevky na zahranicnych  vedeckych | 16
konferenciach
BAA Odborné knizné prace vydané v zahrani¢nych vydavatelstvach | 2
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Monografie

[1]

OTCENASOVA, Alena — REPAK, Michal: Estimacia vybranych parameterov kvality
elektrickej energie v distribu¢nej sieti, Zilina: EDIS, 2020, ISBN 9788055416458,
180 pp.

Vysoko$kolské u€ebnice a skripta

[1]

HRABOVCOVA, Valéria — RAFAJDUS, Pavol — MAKYS, Pavol: Analysis of Electrical
Machines, IntechOpen, 2020, ISBN 978-1-83880-208-0, pocet stran 225.

[2]

JUNEK, Jifi — STEPAN, Martin — BUZEK, Miloslav: Ceskoslovensti karosafi (1. dil -
Pardubicky kraj), Regionalni muzeum ve Vysokém Myté , 2020 ISBN 978-80-907260-
1-7, 208 pp.

Karentované Casopisy

[1]

VARECHA, Patrik. — PACHA, Mat&j. — SUMEGA, Martin — FURMANIK, Marek.:
INFLUENCE OF POWER LINES ARRANGEMENT ON QUALITY AND RELIABILITY
OF DC-LINK CURRENT SENSING, In: Electrical Engineering, Archiv fur
Elektrotechnik, Vol. 102, Iss. 1, 2020, ISSN 0948-7921.

[2]

OTCENASOVA, Alena — BOLF, Andrej — ALTUS, Juraj — REGULA, Michal: Active
Power Losses in Three-Phase Cable Power Lines, In: PRZEGLAD
ELEKTROTECHNICZNY, Vol. 2020, No. 2, ISSN 0033-2097.

[3]

KAJANOVA, Martina — BRACINIK, Peter — ROCH, Marek: Utilization of Finite State
Machine Approach for Smart Region Modelling, In: Electrical Engineering, Archiv fur
Elektrotechnik, Vol. 102, Iss. 1, 2020, ISSN 0948-7921.

[4]

SOVICKA, Pavel — RAFAJDUS, Pavol — VAVRUS, Vladimir: Switched Reluctance
Motor Drive with Low speed performance improvement, In: Electrical Engineering,
Archiv flr Elektrotechnik, Vol. 102, Iss. 1, 2020, ISSN 0948-7921.

[5]

SUMEGA, Martin — RAFAJDUS, Pavol — STULRAJTER, Marek: Current Harmonics
Controller for Reduction of Acoustic Noise, Vibrations and Torque Ripple Caused by
Cogging Torque in PM Motors under FOC Operation, In: MDPI Energies, Vol. 13, No.
10, ISSN: 1996-1073.

522

Chranené vysledky dusevného vlastnictva

Udelené v roku 2020:

[1]

Kategodria: patent

Cislo prihlagky: US10615737B1

Datum zverejnenia prihlasky: 26.3.2020

Datum spristupnenia verejnosti: 7.4.2020

Autori: Matéj Pacha, Branislav Zigmund, Carlos Vasquez Goyarzu, Hubert Martin
Bode, Patrik Varecha, Bretislav Zuczek

Nazov: System and method of estimating temperature of a power switch of a power
converter without a dedicated sensor

Udelil urad: The United States Patent and Trademark Office (USPTO)

6 Spolupraca

6.1

Partneri vedecko-technickej spoluprace na Slovensku

- Power System Management, s.r.o. KoSice

- Volkswagen Bratislava

- STU Bratislava: Katedra elektrickych strojov a pristrojov, Katedra elektroenergetiky
- TU KoSice: Katedra elektroenergetiky, Katedra elektrotechniky a mechatroniky

- ABB Elektro, s.r.o. Zilina

- CE Qualite Slovakia Nova Dubnica

- DOLVAP, Varin
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- EVPU Nova Dubnica

- ESIN construction, a.s., Povazska Bystrica
- Bel Power Solutions, s.r.0., Dubnica nad Vahom
- GI-BON Quality systems Zilina

- HYDAC Electronic, s.r.o., TvrdoSin

- Ineltech, s.r.o.

- MARKAB, s. r.0. Zilina

- NES, Nova Dubnica

- PPA Power DS, s.r.o.

- PV SZKV, Zvolen

- SIEMENS

- Slovenské centrum produktivity Zilina, Zilinsk& univerzita
- Stredoslovenska energetika, a.s., Zilina

- SEPS, a.s. Bratislava

- SSD, a.s., Zilina

- Sungwoo hitech, s.r.0., Zilina

- Technicky skusSobny ustav, PieStany

- Vinuta Rajec, s.r.o.

- VUKI, a.s., Bratislava

- VUVT Engineering, a.s., Zilina

- VWUZ, Vratky

- ZSSK, Divizia ZKV, Bratislava

- ZF Slovakia, Trnava

- CARGO Slovakia, Bratislava

- IPESOFT spol. s . 0., Zilina

6.2 Partneri vedecko-technickej spoluprace v zahranici

- ABB Brno, s.r.o., PTPM Brno

- ABD Praha, s.r.0., zavod Technika — prof. Kejzlar, Ing. Némecek

- AD Developments Milton Keynes, UK — p. Frank Shepard

- Appraisals Services — Znalecky Ustav Praha, Ing. Karel Simek

- AZD Praha, dr. Ing. Ale$ Lieskovsky, dr. Ing lvo Myslivec

- Cinvestav Guadalajara, Mexico, Dr. A. G. Loukjanov, prof. Bernardino Castillo-Toledo,
prof. Alexander. G. Loukjanov

- Control Technique Dynamics, Andover, UK — p. Suji Jayasoma

- CZ Loko, a.s., Ceska Trebova, Ing. Bohumil Skala

- Ceské drahy 012 Praha, Ing. Jan Plomer

- ELCOM Praha, Ing. Jifi Korenc, Ing. Jifi Holoubek

- NXP Semiconductors, Roznov pod Radhostem

- SKODA Transportation Plzef, Ing. Milan Sramek

- SKODA Electric Plze, dr. Ing. Ladislav Sobotka

- Telmining, s.r.o. / T-Machinery, s.r.o., Ratikovice, CR

- Zelezniéni zkudebni okruh VUZ Cerhenice, CZ — Ing. Eduard Novak, CSc. — prednosta

okruhu

6.3 Nezmluvna spolupraca s akademickymi institaciami

- Aalto University, School of Electrical Engineering, prof. Matti Lehtonen
- CVUT Praha, CZ, Katedra elektroenergetiky, doc. Miiller
- Lappeenranta University of Technology Finland, Faculty of Electric Engineering —
prof. Juha Pyrhénen
- Politechnika Gdanska, Prof. Krzysztof Karwowski
- Ruska akadémia vied, Institut riadenia M. Trapeznikova, prof. Ing. Sergej Ryvkin, DrSc.
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- Technische Universitat Graz, Rakusko, Fakultat fur Elektrotechnik — Prof. Dr. Ing. Manfred
Rentmeister; Institut fir Elektrische Machines und Antriebe — Prof. Dr. Ing. Hansj6rg Kéfler;
Institut der El. Leistungssysteme — Prof. Dr. Ing. Manfred Sakulin

- Technical University Cluj-Napoca, Rumunsko - prof. Lorand SZABO, prof. loan-Adrian

Viorel

- University of Bradford, Leeds, UK, Dr. Li Zhangova
- University of Maribor, SLO — Institute of Electrical Power Engineering, doc. dr. DeZelak

Klemen, univ.dipl.inz. el.
- V8B-TU Ostrava, CZ - doc. Ing. Robert Cep, PhD., Ing. Lenka Cepova, PhD. — strojnicka

fakulta

- VSB-TU Ostrava, CZ — Katedra elektroenergetiky
- VSB-TU Ostrava, CZ — Katedra kybernetiky a biomedicinského inZzenyrstvi
- VUT Brno, CZ — Ustav elektroenergetiky
- ZapadocCeska univerzita Plzeri, CZ — doc. Ing. Jifi Danzer, CSc., prof. Ing. Vaclav Kus,

CSc., prof. Ing. Zdenék Peroutka, PhD., doc. Ing. Karel Nohag, PhD.

7 Ostatné aktivity

7.1 Clenstvo v medzinarodnych institaciach

Clenstvo katedry ako celku v medzinarodnych organizaciach

Clenstvo od roku

CIRED

2000

organizaciach

Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry v medzinarodnych

Funkcia

doc. Ing. Peter

Programovy vybor HORIZONT 2020 pre oblast

narodny delegat

Bracinik, PhD. .Bezpecna, Cista a efektivne vyuzivana energia®“,
Eurdpska komisia, Belgicko
IEEE Clen, senior
member
prof. Ing. IEEE Clen, senior
Juraj Altus, PhD. member
CIRED, CR Zastupca ZU

IAE, Pariz, Francuzko medzinarodna energeticka
agentura

Zastupca SR

Ing. Matéj Oddéleni vyzkumu a vyvoje CZ LOKO, a.s., Clen, senior
Pacha, PhD. Ceska Trebova, CR member
IEEE - IAS/IES Joint Chapteru, CS Sekcie &len vyboru
IEEE — Region 8 Membership
Development
Subcommittee
IEEE - Ceskoslovenska sekcia predseda
prof. Ing. IEEE Clen, senior
Pavol member,
Rafajdus, PhD.
prof. Ing. Valéria | IEEE Clen, senior
Hrabovcova, member,
PhD.
doc. Ing. Pavol IEEE Clen
Makys, PhD.
Ing. Vladimir IEEE Clen
Vavrus, PhD.
doc. Ing. Marek | IEEE Clen
Roch, PhD.
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radach zahrani€énych ¢asopisov

Ing. Marek IEEE Clen, senior
Hoéger, PhD. member
Ing. Martina IEEE Clenka
Kajanova, PhD.

Ing. Michal IEEE Clen
Regula, PhD.

Individualne c¢lenstvo zamestnancov katedry v redakénych | Funkcia

doc. Ing. Peter Elektronika ir Elektrotechnika, ISSN 1392-1215, | ¢len redak&nej
Bracinik, PhD. Litva rady
Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry  vo | Funkcia
vedeckych/programovych vyboroch medzinarodnych konferencii

prof. Ing. Juraj | Konferencia EPE 2020, Praha, CR Clen

Altus, PhD. medzinarodného

vedeckého vyboru

doc. Ing. Alena

Konferencia EPE 2020, Praha, CR

¢lenka

Otcenasova, medzinarodného
PhD. vedeckého vyboru
doc. Ing. Peter | Konferencia EPE 2020, Praha, CR Clen

Bracinik, PhD. medzinarodného

vedeckého vyboru

prof. Ing. Juraj | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého

Altus, PhD. Taormina, ltaly vyboru

doc. Ing. Peter | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého

Bracinik, PhD. | Taormina, Italy vyboru

prof. Ing. 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého

Valéria Taormina, Italy vyboru

Hrabovcova,

PhD.

doc. Ing. Alena | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého

Otcenasova, Taormina, Italy vyboru

PhD.

prof. Ing. Pavol | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého

Rafajdus, PhD. | Taormina, ltaly vyboru

prof. Ing. Pavol | 25th International Conference SPEEDAM 2020, | ¢len vedeckého

Rafajdus, PhD. | Sorrento, Italy vyboru

doc. Ing. 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého

Marek Roch, Taormina, Italy vyboru

PhD.

doc. Ing. Pavol | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len vedeckého a

Makys, PhD. Taormina, Italy programoveho
vyboru

Ing. Matéj 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len programového

Pacha, PhD. Taormina, ltaly vyboru

Ing. Michal 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len programového

Regula, PhD. | Taormina, Italy vyboru

doc. Ing. Marek | 13th International Conference ELEKTRO 2020, | ¢len programového

Roch, PhD. Taormina, Italy vyboru

doc. Ing. Peter | ELECTRONICS 2020, Palanga, Litva ¢len programového

Bracinik, PhD. vyboru
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Individualne ¢lenstvo zamestnancov katedry vo vedeckych | Funkcia
radach a odborovych komisiach v zahrani€i

doc. Ing. Milan | odborova komisia pre obhajoby doktorandskych | podpredseda
Pospisil, PhD. dizertacnych prac vo vednom odbore Energetika pri
FEI VSB TU Ostrava, CR

prof. Ing. Pavol CVUT, Elektrotechnicka fakulta, CR Clen odborovej
Rafajdus, PhD. komisie

7.2 Clenstvo v institticiach SR mimo FEIT UNIZA

Individuélne élenstvo zamestnancov katedry v organizaciach SR | Funkcia

doc. Ing. Alena | atestacna komisia pre prvu atestaciu v kategérii predsednicka
Otcenasova, ucitel a v podkategdérii ucitel strednej Skoly pre
PhD. odborné elektrotechnické predmety — MSVVaS SR
atesta¢na komisia pre druhu atestaciu v kategérii predsednicka
ucitel a v podkategdérii ucitel strednej Skoly pre
odborné elektrotechnické predmety — MSVVaS SR

Individualne c¢lenstvo zamestnancov katedry v redakénych | Funkcia
radach domacich ¢asopisov

prof. Ing. Pavol | Komunikacie, ISSN 1335-4205 Clen redakéne;j
Rafajdus, PhD. rady
8 Kontakt

Katedra elektroenergetiky a elektrickych pohonov
Fakulta elektrotechniky a informacnych technoldgii
Zilinska univerzita v Ziline

Univerzitna 1

010 26 Zilina

Slovenska republika

Telefon:  +421-41-513 2151

Fax: +421-41-513 1518

E-mail: keep@feit.uniza.sk
www:www.keep.uniza.sk
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