Elektrotechnicka fakulta Zilinska univerzita v Ziline

KATEDRA VYKONOVYCH ELEKTROTECHNICKYCH SYSTEMOV

1 Vseobecné informacie

Katedra vykonovych elektrotechnickych systémov vznikla v Skolskom roku 1955/56 ako
Katedra elektrickej trakcie a energetiky na Vysokej Skole Zelezni¢nej v Prahe. Od roku 1992
je zaClenena do Elektrotechnickej fakulty.

Katedra bola povodne akreditovana v Studijnom odbore ,Elektricka trakcia a energetika®“.
Absolventi katedry boli pripravovani hlavne pre odbory 24 a 12 FMD, pre priemyselné
podniky, ktorych vyrobna naplh zasahovala do oblasti elektrickej trakcie (Skoda Plzer, CKD
Trakce Praha, ZOS Nymburk, ZOS Vratky), pre mestski a zavodnu dopravu,
vedeckovyskumné a vyvojové pracoviska elektrotechnického priemyslu.

Mimoriadnym, a da sa povedat zlomovym obdobim pre katedru, boli roky 1991 — 1994.
V tomto obdobi sa na katedre realizoval projekt TEMPUS JEP — 1939/91-94. Tento projekt
s nazvom ZvySovanie urovne vyukovych aktivit v oblasti vykonovej elektroniky vyrazne
poznacil dalSie smerovanie katedry. Cielom projektu bolo zostavenie novych ucebnych
osnov pre vykonovu elektroniku, elektrické pohony, elektrické stroje, vybudovanie novych
laboratdrii, nakup vypoctovej a meracej techniky, mobility Studentov a pedagdgov. Cely
projekt garantovali univerzity v Catanii, Rime, Londyne a Helsinkach. Vysledky projektu
posunuli katedru o velky krok dopredu v jej snaZeni o modernu katedru s kvalithym
vzdelavacim programom. V roku 1996 sme ukondili projekt TEMPUS JEN-01939SQ-94,
ktory bol pokraéovanim predchadzajuceho projektu.

Vroku 2005 preSla Elektrotechnicka fakulta rozsiahlou reStrukturalizaciou. Z Katedry
vykonovych elektrotechnickych systémov sa oddelilo Oddelenie vykonovej elektroniky, ktoré
spolu s Castou Katedry elektroniky a elektrotechnologie vytvorilo Katedru mechatroniky
a elektroniky.

Zmena trhu prace donutila katedru, aby popri svojich tradiénych pedagogickych
a vyskumnych aktivitach, hladala dalSie moznosti uplatnenia svojich absolventov.
V sucasnosti je katedra organizacne roz€lenena na Oddelenie elektroenergetiky a Oddelenie
elektrickych pohonov a elektrickej trakcie. Pedagogické a vyskumné aktivity jednotlivych
oddeleni zaistuju Siroky priestor pre profilaciu absolventov, ktory pokryva prakticky celu
oblast’ silnoprudovej elektrotechniky.

V akademickom roku 2005/2006 sa na slovenskych univerzitach zacalo uplatrfiovat
trojstupniové Studium. Katedra vykonovych elektrotechnickych systémov ziskala akreditaciu
pre bakalarsky stupen v &tudijnom programe Elektrotechnika, pre inzZiniersky stupen
v Studijnych  programoch Elektroenergetika, Elektrické pohony, Elektricka trakcia.
V doktorandskom Studiu, tretom stupni, bola katedra akreditovana v Studijnom programe
Silnoprudova elektrotechnika.

V ramci komplexnej akreditacie univerzity v roku 2009 univerzita potvrdila svoje postavenie
univerzitnej vysokej Skoly. Katedra vykonovych elektrotechnickych systémov ziskala pravo
udefovat’ akademicky titul Bc. v Studijnom programe Elektrotechnika, akademicky titul Ing.
v Studijnom programe Elektroenergetika, Elektrické pohony a Elektricka trakcia.

V doktorandskom Studiu je od roku 1997 katedra akreditovana v Studijnom odbore
Silnoprudova elektrotechnika. V ramci tohto odboru je mozné Studovat zamerania elektrické
pohony, elektrické stroje a pristroje, vykonova elektronika a elektricka trakcia.

Po komplexnej akreditacii v roku 2009 pribudol v doktorandskom Studiu aj Studijny odbor
Elektroenergetika.

Vramci poslednej komplexnej akreditacie univerzity vroku 2015 boli na katedre
akreditované vSetky skér uvedené Studijné programy okrem inzinierskeho Studijného
programu Elektricka trakcia. Ten sa stal su¢astou §t. programu EIl. pohony.

V oblasti technickej infrastruktury je katedra vybavena kvalitnou vypoctovou a meracou
technikou. K podstatnému zlepSeniu vybavenosti katedry prispeli hlavne Strukturalne fondy
EU, ktoré umoznili rekon$truovat ako priestory katedry, tak aj jej pristrojové vybavenie. Bol to
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hlavne projekt: Centrum excelentnosti vykonovych elektronickych systémov a materialov
pre ich komponenty |, II.

Vyznamnl podporu katedre poskytla firma Freescale Semiconductor z CR (v su&asnosti
NXP Semiconductors Roznov pod Radhostem), ktora spristupnila katedre najnovsie
technoldgie z oblasti digitalnych signalovych procesorov. Na tejto baze mohla katedra ziadat
o grantové vyskumné projekty. V poslednom obdobi rieSila katedra projekty VEGA, KEGA
a APVV, ktoré vyznamnou mierou profiluju Studentov, doktorandov a pracovnikov katedry.
Katedra intenzivne spolupracuje svyznamnymi firmami na Slovensku. Su to najma
Slovenské elektrarne, Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, Stredoslovenska
energetika, EVPU, as Nova Dubnica, NXP Semiconductors, SIEMENS, ZSR, SEZ

Krompachy a iné.

2 Zamestnanci katedry

Veduci katedry:

prof. Ing. Juraj Altus, PhD.

Zastupca veduceho katedry:

doc. Ing. Alena Otéenasova, PhD.

Tajomnik pre vedu:

doc. Ing. Peter Bracinik, PhD.

Sekretarka:

Bc. Darina Rufusova

2.1 Oddelenia katedry

2.1.1 Oddelenie elektroenergetiky

Veduci oddelenia:

Alena Otéenasova

Profesori:

Juraj Altus

Docenti:

Peter Bracinik, Alena Otéenasova, Marek Roch

Vyskumni pracovnici:

Odborni asistenti (s titulom PhD.):

Josef Beran, Miloslav Blzek, Marek Hoger, Ivan Litvaj,
Michal Regula

2.1.2 Oddelenie elektrickych pohonov a elektrickej trakcie

Veduci oddelenia:

Jan Vittek, od 2.9. 2015 Pavol Maky$

Profesori:

Valéria Hrabovcova, Jan Vittek, Pavol Rafajdus

Docenti:

Milan PospiSil

Vyskumni pracovnici:

Pavel Lehocky, Vladimir Vavrd§ — 1/10 uvazku, Juraj
Makarovi¢ — 9/10 uvazku, Lukas$ Gorel,

Odborni asistenti (s titulom PhD.):

Pavol Makys, Matéj Pacha (od 1.11.2015 - 5/10
uvazku), Marek Stulrajter — 1/10 uvazku

2.1.3 Doktorandi

Interni: Peter Dubravka (do 14.12.2015), Luka$ Gorel (do 23.10.2015), Marek Musak
(do 14.12.2015), Michal Regula (do 28.8.2015), Dominik Szabé (do 17.8.2015),
Michal Bahernik, Roman Bodnar, Peter Butko, Tomas Fedor, Adrian Peniak,
Martina Latkova, Filip Susko, Lubo$ Struharfiansky,
Michal Repak (od 1.9.2015)

Externi: David Kapral (od 1.9.2015)
Jan Sitar (do 17. 8. 2015)
Marek Baras, Michal Jani¢ek, Milan Diko
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3 Vzdelavanie

3.1 Zabezpecované predmety v bakalarskom a inzinierskom studiu

Bakalarske studium

Cislo N&zov Semester | Nodin/tyzden

Predmety zabezpecované pre Elektrotechnicku fakultu

3B0104 | Zaklady elektroinzinierstva 1 1-2-0
31412 Projektova vyucba 1: Solar Team Slovakia 1-3-0
3B0109 | Odborna prax (60 hodin) 0-0-0
31311 Programovacie jazyky 2 2-0-2
31412 Projektova vyucba 1: Solar Team Slovakia 1-3-0
31404 Bezpecnost prace v elektrotechnike 2-0-1
31408 Rozvod elektrickej energie 2—-1-1
31411 Elektrické stroje v anglickom jazyku 1 1-1-0
31447 Vyroba a udrzba elektrickych zariadeni 2—-1-1
31454 Elektrické stroje 4-1-2
31105 Materialy a technolégie v elektrotechnike 2-1-1
31500 Elektrické pristroje 2-0-2

31501 Elektricka trakcia 1

31507 Elektroenergetika 1

31509 Vybrané state z elektrickych strojov

31512 Elektrické pohony 1

31514 Elektrické stroje v anglickom jazyku 2

31517 Elektrotechnické normy a metroldgia

31525 Mechanika vedeni

31559 Aplikacia digitalnych signalovych procesorov 1

31600 Bakalarska praca

31602 Bakalarsky projekt Elektricka trakcia

31607 Elektricka vozba

31608 Elektrické pohony 2

31610 Elektroenergetika 2

31615 Manazment kvality

31632 Aplikacia digitalnych signalovych procesorov 2

31633 Bakalarsky projekt Elektroenergetika

31637 Bakalarsky projekt Elektrické pohony
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32413 Zaklady projektovania v elektroenergetike

Predmety zabezpelované pre ostatné fakulty

211062 | Elektroenergetika (pre Strojnicku fakultu) ‘ 5 2-2-0

* Prednasky — Seminare — Laboratérne cvi¢enia
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InZinierske Studium

Cislo Nazov Semester | hodin/tyzden *

Predmety zabezpecované pre Elektrotechnicku fakultu

314101 Prechodové javy v elektrizaCnej sustave 1

314102 Elektrarne

314103 Elektrické stanice

313100 | Analyza elektrickych strojov

313101 Riadenie elektrickych pohonov 1

313102 | Dynamika a energetika elektrickej trakcie

313103 | Vozidla elektrickej trakcie

32207 Elektricka trakcia

32208 Elektrické pohony v elektroenergetike

32209 Elektrické stanice

32210 Elektrické teplo a svetlo

32213 Informacné systémy v elektroenergetike

32337  |Specialne elektrické stroje

32218 Napdjanie elektrickych drah

32224 Programovanie mikropocCitaCovych systémov

32228 Riadenie el. pohonov 2

32229 Riadenie elektrizaénych sustav

32335 Simulagné jazyky v elektroenergetike

32231 Snimace, rozhrania a aktuatory

32241 Vypocty elektrickych sieti

32303 Bezsnimacove riadenie elektrickych pohonov

32308 Diskrétne riadenie elektrickych pohonov

32309 Elektrické teplo

32327 Nepriaznivé vplyvy na elektrizacnu sustavu

32333 Riadenie elektrickych pohonov 1

32334 Rocnikovy projekt

32336 Svetelna technika

32112 Programovatelné logické automaty

32343 Vozidla elektrickej trakcie

32402 Diplomova praca

32404 Diplomovy seminar

32409 Ekonomika elektroenergetiky

32412 Materialy v technike vn

32413 Zaklady projektovania v elektroenergetike
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32414 Podnikovy manazment kvality

Predmety zabezpelované pre ostatné fakulty

2N111 Elektrické trakéné zariadenia 2 3-2-0

* Prednasky — Seminare — Laboratérne cvi¢enia
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4 Veda, vyskum a vyvoj

Vedecko-vyskumné aktivity oddelenia Elektroenergetiky su orientované na problematiku
vyroby, prenosu a distribucie elektrickej energie. V oblasti vyroby elektrickej energie su
vyskumné aktivity zamerané na modelovanie prevadzky obnovitefnych zdrojov energie.
Ziskané poznatky su nasledne vyuzivané pri tvorbe ich simulaénych modelov urenych
pre analyzu prevadzky elektrizatnej sustavy a pre optimalizaciu nasadzovania tychto zdrojov
v ramci virtualnych blokov.

V oblasti prenosu a distribucie elektrickej energie su vedecko-vyskumné aktivity zamerané
na modelovanie a simulaciu prevadzky elektrizacnej sustavy, priCom v poslednom obdobi je
tato ¢innost zamerana na aplikovanie konceptu inteligentnych sieti (Smart Grids) do riadenia
prenosovej a distribu¢nej sustavy. Vyskum sa zameriava hlavne na problematiku vyuZitia
prvkov umelej inteligencie (expertné systémy, multi-agentné systémy) a inteligentnych
elektronickych zariadeni.

Neoddelitefnou sucastou vyskumnych aktivit oddelenia je rieSenie problematiky kvality
elektrickej energie, €i uz v distribuénej alebo prenosovej sustave. Problematika je rieSena
komplexne, t.j. pozornost je venovana pri¢inam vzniku zhorSenej kvality napétia,
nepriaznivym désledkom, Statistikdm v réznych miestach sustavy asamozrejme aj
moznostiam pre zlepSenie kvality prostrednictvom aplikacie prislusnych zariadeni alebo
navrhom dalSich realizovatelnych opatreni.

Oddelenie elektrickych pohonov sa predovSetkym zaobera problematikou riadenia
vSetkych typov elektrickych pohonov, akymi su jednosmerné pohony (DC), striedavé pohony
(AC) a Specialne pohony s roznymi typmi motorov (SRM, BLDC, KM). Vyskumné zameranie
oddelenia mozno rozdelit do nasledujucich oblasti:

bezsnimacové riadenie elektrickych pohonov, ktoré umoZzhuje zvysit celkovu spolahlivost
pohonov ako aj zmensit ich rozmery. Zahrfiuje vyskum pozorovacich algoritmov a riadiacich
technik pre DC a AC stroje (ASM, PMSM, BLDC). Klasické pozorovacie metddy su
aplikované obycCajne pre vySSi rychlostny rozsah pohonu. Pre nizke, dokonca az nulové
rychlosti existuju metédy a algoritmy, ktoré si pre estimovanie veliin vyZaduju injektovanie
vysokofrekvenéného napatového signalu. V su€asnosti tieto bezsnimacové techniky tvoria
zaklad niektorych riadiacich systémov, vyznacujucich sa toleranciou voCi systémovym
porucham, ¢o znamena zabezpecenie aspori Ciastoénej funkénosti za akychkolvek okolnosti.
Vysledky vyskumu boli publikované na vyznamnych zahrani¢nych konferenciach.

Navrh novych progresivnych metdd riadenia — vyskum je orientovany na metody vyuZivajuce
riadenie s vnatenou dynamikou, prip. riadenie v kizavom reZime. Tieto riadiace Struktiry
nevyzaduju pouzitie Pl regulatorov, o znamena vyhnutie sa komplikaciam, ktoré su spojené
s ich nastavovanim (Castokrat metdéda pokus-omyl) a zavislostou na zmene parametrov
regulovanej sustavy.

Navrh a implementovanie riadiacich algoritmov pre aplikacie s linearnymi pohonmi — linearne
pohony su velmi progresivne pre vysoko dynamické aplikacie. Vyskum sa koncentruje
na vyvoj takych riadiacich algoritmov, ktoré su schopné eliminovat neziaduce efekty akymi
su trenie, vplyv drazkovania na zvinenie momentu (tzv. Cogging torque) ako aj iné, ktoré
treba eliminovat pri vysoko presnych a dynamickych aplikaciach.

Navrh metod pre riadenie toku energie v hybridnych kolajovych vozidlach — hybridné vozidla
su v su€asnosti povaZzovane za progresivny druh pohonu kolajovych vozidiel, pri€om doraz
sa kladie na optimalizaciu €innosti prvotného zdroja energie (trolej u zavislych vozidiel,
spalovaci motor u nezavislych vozidiel) a na usporu brzdnej energie, ktora je v konvencnych
vozidlach marena na neuZitocné teplo. Predpoklada sa vyuZitie modernych akumulatorov
energie, najma superkapacitory a elektrochemické ¢lanky na baze litia. Vysledky vyskumu
boli publikované na viacerych zahrani¢nych konferenciach a aplikované v zahrani¢nom
komercnom projekte.

V ramci tohto oddelenia je vyskum orientovany aj na elektrické stroje, hlavhe moderné
navrhové a optimalizacné metddy akychkolvek elektrickych strojov s moznostou identifikacie
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parametrov a vlastnosti tychto strojov aich moznych vyuziti v priemysle, modernych
pohonoch alebo v elektrickej trakcii.

Projekt Solar Team Slovakia - projekt zamerany na spolupracu $tudentov, firiem, Zilinskej
Univerzity a Vysokej Skoly vytvarnych umeni pri vyvoji solarneho automobilu na sutaz
Bridgestone World Solar Challenge v Australii. Tato spolupraca rozvija vedomostny a
technologicky potencial Slovenska (Sikovni mladi Studenti, automobilovy priemysel, znalosti
a skusenosti vzdelavacich institucii). Cielom projektu je postavenie prvého slovenského
solarneho automobilu pomocou novych technolégii a inovacii. Projekt ma vSak predovSetkym
zlepsit vzdelavanie, posilnit aktivnu spolupracu s praxou, popularizovat Studium vedy
a techniky a vytvorit' vyvojové prostredie zamerané na automobilovy priemysel. Do projektu
je v su€asnosti zapojenych viac ako 50 Studentov z viacerych odborov.

4.1 Laboratérium obnovitelnych zdrojov energie

Funkciou Laboratéria obnovitelnych zdrojov energie je skumat zakladné prevadzkové
vlastnosti najméa fotovoltickych a veternych elektrarni, s cielom vyuzit ziskané poznatky
pri tvorbe simulacnych modelov uréenych pre analyzu prevadzky elektrizaCnej sustavy
s obnovitefnymi zdrojmi.

Laboratorium pozostava z malej veternej elektrarne a z fotovoltickej elektrarne, ktorej
sucastou je systém pre predikciu vyroby fotovoltickej elektrarne pomocou obrazovych udajov
z druzic NOAA.

4.2 Laboratérium elektroenergetiky (NC210a)

Laboratérium elektroenergetiky sluzi pre vyskum tykajuci sa aplikovania konceptu Smart Grid
v oblasti riadenia distribuCnych sieti. Vyskum sa zameriava hlavne na problematiku vyuzitia
prvkov umelej inteligencie (expertné systémy, multi-agentné systémy) a inteligentnych
elektronickych zariadeni pre urCovanie miesta poruchy a naslednu rekonfiguraciu siete
s ciefom minimalizovat mnoZstvo odberatelov bez dodavky elektrickej energie, ako aj
na problematiku riadenia prevadzky virtualnych vyrobnych blokov, pozostavajucich
z obnovitelnych zdrojov energie, ktoré pracuju v ramci distribu€nej sustavy.

Pre modelovanie a overovanie novych konceptov riadenia sluzi trojfazovy model vedenia
22 kV, ktory je mozné monitorovat’ a riadit’ prostrednictvom pocitaca a je tvoreny modulmi
reprezentujucimi kablové a vzdudné useky vedenia, dialkovo riadené prvky, elektrické
ochrany a zataz.

4.3 Laboratérium vysokého napétia (NC216)

Laboratérium vysokého napétia je vybavené meracou a skudobnou technikou na meranie
elektrickej pevnosti adalSich  pridruzenych  parametrov  izolaénych  materialov
a konstrukénych prvkov pouzivanych v technike vysokého napétia do napatia 300 kV.
Vyuziva sa v spolupraci so SSE, a.s., pri analyze vlastnosti materialov, pri zistovani pricin
poruch prvkov elektrickych zariadeni vysokého napéatia a pri overovani spdsobilosti
ochrannych pracovnych pomécok. V laboratoriu sa tiez realizuju zakladné merania elektricke;j
pevnosti v ramci pedagogického procesu.

4.4 Laboratérium kvality elektrickej energie (N1309)

Laboratérium kvality elektrickej energie je vybavené meracou technikou ziskanou
predovdetkym v ramci medzinarodného projektu SK-CZ ,Spolupraca medzi ZU v Ziline
a VSB-TU Ostrava na zvySovani kvality vzdelavania a pripravy vyskumnych pracovnikov
v oblasti elektrotechniky*, financovaného z fondov EU. M4 sluzit predovietkym pre vedecko-
vyskumné ucely a prace doktorandov. Zakupeny meraci systém je pouzivany na realizaciu
a vyhodnocovanie laboratérnych merani, ako aj merani v teréne. Pozostava z troch
analyzatorov siete, ktoré maju schopnost’ analyzovat’ vSetky parametre kvality napéatia v sieti
v sulade so zakladnou normou na hodnotenie napatia STN EN 50160, dalej z meracieho
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prisluSenstva a softvérovo aj hardvérovo realizovaného SCADA systému. Tento umozriuje
online zbierat udaje zo vSetkych analyzatorov naraz, nasledne udaje analyzovat
a prezentovat obsluhe meracieho systému prostrednictvom vypoctovej techniky.

V laboratériu su experimenty realizované na modeloch 110 kV a 22 kV vedenia, pricom
v konec¢nej konfiguracii systém umozni sledovat rézne typy zdrojov rusenia, skladanie ruseni
od réznych zdrojov a sledovat ich Sirenie v zavislosti napr. od schémy napajania.

Na modeloch vedeni je mozZné realizovat suasne aj meranie spotreby pomocou troch
Stvorkvadrantovych elektronickych elektromerov, ktoré su vybavené softvérom a hardvérom
tak, ze umoznuju odcitavat' veliCiny merané elektromermi na dialku prostrednictvom datove;j
siete a prezentovat ich prostrednictvom vypoctovej techniky.

4.5 Laboratérium riadenia elektrickych pohonov (ND217)

Laboratérne pripravky na vyucbu elektrickych pohonov su tvorené zostavou riadiacej dosky
Freescale DSC 56F8346 Controller Board, alebo Freescale MPC 5567 vykonového menica
Freescale 16 V / 120 W a elektromotora vo variante asynchrénneho stroja (Siemens, napéatie
21/12 V, vykon 90W) alebo synchréonneho stroja s permanentnymi magnetmi (TG-Drives,
napéatie 21/12 V, 90W). Zostavu dopinaju bezpeéné zdroje malého napétia a odladovacie
pripravky USB-TAP.

Pre Studentské prace a zaujmové aktivity su k dispozicii dalSie vyvojové nastroje spolo€nosti
Freescale, ako su napr. vyvojové systémy TOWER, Studentské kity SLK, atd. Laboratérium
taktiez sluzi ako zakladria pre sutaz Studentskych aplikacii Freescale Technology Day
a medzinarodnu sutaz inteligentnych autiCok Freescale SmartCar Race.

Laboratérium je vybavené aj tromi pracoviskami pre vyskumné prace. Prvé tvori zostava
dvoch synchrénnych motorov spojenych pruznou spojkou, ktora sluzi na vySetrovanie
vlastnosti takych pohonov a na vyskum a vyvoj riadiacich algoritmov na eliminaciu vplyvov
pruznych spojeni.

Druhé pracovisko je =zamerané na riadenie linearneho synchronneho motoru
s permanentnymi magnetmi o vykonu 4 kW. Linearny motor je napajany z trojfazového
striedaca Vonsch a riadeny digitalnym signalovym kontrolérom Freescale MC56F8346.

Tretie pracovisko tvori 3-osova frézka s dvoma Specialnymi linearnymi motormi v osach X
aY. Vertikalny posuv nastroja zaistuje krokovy motorCek. Horizontalne motory maju
Specialnu konstrukciu s vinutim na pohyblivej Casti s nezeleznym jadrom. Motory boli
vyvinuté v spolupraci so spoloénostou EVPU, a.s. Nova Dubnica v ramci projektu APVV-99-
031205. Riadenie zabezpeduju dva vykonové meni¢e EVPU riadené procesormi Freescale
MC56F8367. Synchronizacia povelov pre frézu je realizovana s pomocou CNC rozhrania
a softwaru Mach3.

4.6 Laboratérium NI304 — Centrum excelentnosti vykonovych elektrotechnickych
systémov a materialov pre ich komponenty

V priestoroch laboratéria NI304 sa realizuju aktivity projektov Centier excelentnosti (CEEX |
a CEEX Il), ktoré su realizované v ramci operacného programu Vyskum a Vyvoj, opatrenie
2.1 - vytvaranie a podpora excelentnych pracovisk vyskumu.

Vytvorené laboratérium sluzi na vyskum a verifikaciu novych riadiacich Struktur pre pohybové
aplikacie (rotacny a translacny pohyb). Navrhované algoritmy musia uvazovat nepriaznivé
vplyvy vykonového meni¢a (zvinenie napéatia v JSM medziobvode, mftve doby, saturacia
vykonovych prvkov a pod.). Pre potreby dosiahnutia o najvy$Sej kvality regulacie je nutné
poznanie presnych parametrov riadenych motorov, ¢o umoznuju off-line a on-line metddy
identifikacie parametrov. Sucastou vyskumu je aj navrh koncepcii pohonu s novymi
nestandardnymi typmi elektrickych strojov.

4.7 Laboratérium elektrickej trakcie (NI1311)

V laboratoriu sa nachadza meraci stav na meranie trakénych jednosmernych elektromotorov.
Sustrojenstvo je napajané z dialkovo ovladanej zdrojovne, ktora ponuka regulovatelné zdroje
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jednosmerného prudu 0-250 A a jednosmerného napatia 0-750 V. Laboratérium je vybavené
meracimi pristrojmi, a to ruCiCkovymi aj digitalnymi, SpiCkovym osciloskopom Lecroy
WaveRunner 44Xi-A, vysokonapatovou sondou do 6 kV, pristrojom na meranie magneticke;j
indukcie, vektorovym analyzatorom vykonu Zimmer LMG-500, elektronickym regulovatelnym
zdrojom 0-600 V / 0-25 A a regulovatelnym elektronickym zdrojom 0-60 V / 0-45 A.

V laboratériu sa pripravuje aj meraci stav sustrojenstva dvoch asynchrénnych motorov
v Uspornom spojeni. Tento stav vznika za podpory projektu SF EU, kéd ITMS 26220120003
a v spolupraci s EVPU, a.s., Nova Dubnica. Pripravuji sa dva meniée 70 kVA, ktoré
zabezpecdia prevadzku vo vSetkych pozadovanych meracich ulohach.

Sucastou laboratéria je aj trenazér rusna radu ZSSK 240, ktorého dominantou je autenticky
pult ruSfiovodiCa. Projekt je od roku 2014 financovany z prostriedkov agentury KEGA
pod &islom 006ZU-4/2014. Za podpory spoloénosti Freescale Semiconductor, Inc., Roznov
pod Radhostém (CR), Pars NOVA, a.s. Sumperk (CR) a CD, a.s., DKV Brno (CR)
sa realizuju prace na oziveni trenazéra. Na projekte sa podielaju aj Studenti v ramci svojich
bakalarskych a diplomovych prac. Projekt je technicky podporovany aj v ramci
medzinarodného projektu OpenRails Train Simulator.

4.8 Laboratérium elektrickych strojov (NI1312)

Toto laboratérium je urCené na meranie a identifikaciu parametrov takmer vSetkych
elektrickych strojov aich prevadzkovych charakteristik ¢i uz v motorickom alebo
generatorickom rezime. Laboratérium je vybavené modernymi meracimi pristrojmi
a dynamometrami. Laboratorium vyuzZivaju Studenti vSetkych troch stupfiov vzdelavania
a samozrejme je vyuzivané aj na zavereéné prace alebo iné vyskumné aktivity katedry.

5 Vedecko-vyskumné a vzdelavacie projekty
5.1 Medzinarodné projekty

5.1.1 Ostatné medzinarodné projekty

Z 2242032002401: Vytvorenie informaéného portalu na zvySovanie povedomia
prihranicia v oblasti inteligentnych elektrickych sieti

Anotacia: Hlavnym ciefom projektu je vytvorenie softvérovej aplikacie, ktorej
informacny obsah pomézZe pri vytvarani a posilfiovani kontaktov
a spoluprace medzi obyvatelmi, podnikatefmi a vzdelavacimi
intituciami prihraniCia v novej progresivnej oblasti inteligentnych
elektrickych sieti na oboch stranach hranice prihrani€ného regionu.

Obdobie rieSenia: 01/2014 — 12/2015
Zodpovedny riesitel: Peter Bracinik
Spoluriesitelia: Ivana Bridova, Daniela Piovar€iova, Mariana Kazimirova, Juraj

Altus, Alena OtéenaSova, Matilda Drozdova, Martina Latkova,
Marek Hoéger, Marek Roch

5.2 Domace projekty

5.2.1 Vedecka grantova agentura (VEGA)

1/0794/14 Vyskum a vyvoj riadiacich systémov pre nekonvencné aktuatory

Anotacia: Vedecky projekt je zamerany na vyskum a vyvoj v oblasti
optimalizacie riadenia pohybu systémov s rotanymi a linearnymi
motormi ako aj s aktuatormi, ktoré vyuzivaju elektromagnety.
Jadro projektu tvori rozpracovanie metdd na optimalizaciu
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riadiacich a vykonovych ¢Casti tychto systémov, vratane navrhu
zodpovedajucich snimacov, pripadne podla narokov na presnost
aplikacie aj bez snimaca riadenej veliiny.

Obdobie rieSenia: 01/2014 — 12/2016
Zodpovedny riesitel: Jan Vittek
Spoluriesitelia: Vavru$ Vladimir Pavel Lehocky, Milan Pospisil, Marek Stulrajter,

Matéj Pacha, Lukas Gorel, Peter Butko, Toma$ Fedor,

1/0526/13 Modelovanie  multilateralnych vztahov ekonomickych subjektov
a zvysovanie kvality ich rozhodovacich procesov s podporou IKT

Anotacia: Cielom projektu je na zaklade vyskumu identifikovat, popisat
a s pomocou IKT analyzovat a modelovat
pbsobenie multilateralnych vztahov ekonomickych aktérov tak na
mikroekonomickej ako aj na makroekonomickej urovni v kontexte
hospodarskej krizy a aktualnych trhovych podmienok. Kvalitna
analyza suCasného stavu nasledne umozni navrh systému novych
pristupov a metod aplikovatefnych pre zvySovanie kvality
rozhodovacieho procesu ekonomickych aktérov s rozsiahlou
podporou IKT znizujucich riziko prijatia nespravneho rozhodnutia a
stimulujucich ekonomicky a socialny rozvo;.

Obdobie rieSenia: 01/2013 — 12/2015 )
Zodpovedny riesitel: Ing. Emese Tokar€ikova, PhD. (Fakulta riadenia a informatiky ZU)
Sub-koordinator: Ing. Ivan Litvaj, PhD.

1/0940/13 Vedecky vyskum a analyza vlastnosti spinanych reluktanc¢nych strojov
pre vyuzitie v automobilovych aplikaciach

Anotacia: Tento projekt sa zaobera vedeckou analyzou spinanych
reluktanénych strojov pre vyuzitie v automobilovych aplikaciach.
Projekt bude zamerany na tri oblasti pohonov, ktoré sa nachadzaju
v automobiloch a ktoré by mohli byt nahradené spinanym
reluktanénym strojom v motorickej alebo generatorickej prevadzke:
posilfiova¢ riadenia, Startér-generator a aktivne pruzenie. V ramci
projektu bude urobeny analyticky navrh takychto strojov pomocou
modernych navrhovych metéd akymi je napr. metéda konecCnych
prvkov, budu vypocitané zakladné statické a dynamické parametre
nahradnej schémy. Bude zostaveny matematicky model pre
spinany reluktanény stroj na simulovanie dynamickych
prechodovych dejov, ktoré budu simulovat spravanie sa takéhoto
pohonu v redlnej prevadzke.

Obdobie rieSenia: 01/2013 — 12/2015

Zodpovedny rieSitel: Pavol Rafajdus

Spoluriesitelia: Valéria Hrabovcova, Pavol Makys, Viladimir Vavrus, Pavel
Lehocky, Peter Dubravka, Marek Musak, Juraj Makarovi¢, Adrian
Peniak

5.2.2 Kulturna a edukaéna grantova agentura (KEGA)

030ZU - 4/2014 Inovacia technolégii a metéd vzdelavania so zameranim na oblast’
inteligentného riadenia elektroenergetickych distribuénych sieti
(Smart Grids),

Anotacia: Cielom projektu je poskytnut Studentom nové metdédy a formy
vzdelavania, pomocou ktorych by bolo mozné u Studentov
vybudovat potrebné odborné navyky a =znalosti z oblasti
inteligentného riadenia distribu€nych sieti. Inovované a novo
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vytvorené ucebné pombécky a materidly budu spristupnené
prostrednictvom interaktivnej web stranky, ¢im sa spristupni ich
vyuZivanie nie len pre Studentov inych vysokych $kél doma a v
zahranici, ale aj pre Siroku odbornu verejnost.

Obdobie riesenia:

01/2014 — 12/2016

Zodpovedny riesitel:

Juraj Altus

Spoluriesitelia:

Peter Bracinik, Alena OtfenaSova, Marek Roch, Marek Hoéger,
Michal Regula, Michal Bahernik

0062U-4/2014 Pokrogily poéitadovy trenazér rusna pre podporu vyuéby predmetov
so zameranim na elektricku trakciu a zelezniénu dopravu

Anotacia:

Projekt je zamerany na rozvoj vychovno-vzdelavacej sustavy formou
zvacsenia podielu ziskavania praktickych skusenosti vo vyucbe a
zatraktivnenia Studia odborov Elektricka trakcia, Kolajové vozidla a
Zelezniéna doprava pre $tudentov technickych vysokych $kdl, ale aj
pre Studentov pribuznych odborov strednych $kél. Ako sa ukazuje v
poslednych rokoch, prakticka priprava Studentov elektrotechnickych,
strojarskych, ale aj dopravnych odborov pre dopravu naraza na
legislativne a organiza¢né problémy. Prakticky a interaktivny kontakt
s takouto naro¢nou problematikou je viac ako ziadany, pritom
mnohym suCasnym Studentom je odopierany. Vytvorenim
pokrocilého pocitaCového trenazéra ruSfia chceme ponuknut
Studentom prave tento interaktivny, bezpeCny a dostupny
prostriedok na zoznamenie sa s praktickymi problémami v
Zelezni¢nej doprave a trakénych pohonoch. Trenazér taktiez prispeje
k zatraktivneniu Studia odborov, ktoré su v suCasnej dobe zo strany
priemyslu opat Ziadané.

Obdobie riesenia:

01/2014 — 12/2016

Zodpovedny riesitel:

Matéj Pacha

Spoluriesitelia:

Milan Pospisil, Marek Hdger, Michal Regula, Miroslav Kovaé

5.2.3 Statne projekty

ITMS 26120130023: Tvorba Narodnej sustavy kvalifikacii

Anotacia:

Tvorba a aktualizacia kariet kvalifikacii Sektorovej rady
Elektrotechnika a prierezovych kariet kvalifikacii v aplikahom
softvéri Narodna sustava kvalifikacii

Obdobie riesenia:

10/2014 — 10/2015

Zodpovedny riesitel:

Mgr. Monika Doményova, Asseco Central Europe, a.s.

Spoluriesitelia:

Alena Otéenasova

5.2.4 Projekty Strukturalnych fondov

ITMS 26220220183: Vyskumné centrum Zilinskej univerzity v Ziline

Anotacia:

Hlavnymi vyskumnymi oblastami, na ktoré sa Vyskumné centrum
ZU v Ziline zameriava su oblasti, v ktorych je Zilinska univerzita v
Ziline etablovana na excelentnej urovni v ramci EU a v
celosvetovom meradle hra vyznamnu rolu. Su to oblasti dopravy s
dérazom na riadenie, prevadzku, nové materidly, stavby a
strojarstvo a inteligentnych systémov — riadenie inteligentnych
budov a obnovitefnych zdrojov energii.

Obdobie riesenia:

5/2013 — 11/2015

Zodpovedny riesitel:

Branislav Hadzima
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Spoluriesitelia: Peter Bracinik, Marek Roch, Marek Héger, Alena Otenasova,
Michal Regula, Michal Bahernik

5.2.5 Iné domace projekty

1/2015 Vyskum a vyvoj algoritmov pre pohon dobyvacich kombajnov typu MB.

Anotacia: Projekt je zamerany na vyskum a vyvoj algoritmov pre riadenie
pohonu dobyvacich kombajnov typ MB. Pohon kombajnu je
uskutoéfiovany  pomocou  dvoch paralelne  radenych
asynchronnych motorov napajanych s frekvenéného menica.
Hlavnymi ulohami tohto projektu je vyskum a vyvoj riadiacich
algoritmov a metdod riadenia pre rdézne prevadzkové stavy
pohonu kombajnu, diskretizacia riadiacich Struktur a nasledna
implementaciu do DSP, optimalizacia softwaru pre rozhranie
riadiaca jednotka a vykonovy meni€, komunikacia s nadradenym
systéemov s ddvodu riadenia a diagnostiky celého pohonu.
Projekt bude ukonceny experimentalnou verifikaciou funkénosti
na realnom pohone.

Obdobie riesenia: 01/2015 - 3/2015

Zodpovedny riesitel: Ing. Pavol Makys, PhD.

6 Spolupraca
6.1 Partneri vedecko-technickej spoluprace na Slovensku

Power System Management, s.r.o. KoSice

VSVU Bratislava, (P. Choma, S. Klein)

Volkswagen Bratislava

TU Zvolen

KIA Zilina

STU Bratislava: Katedra elektrickych strojov a pristrojov, Katedra elektroenergetiky;
TU KoSice: Katedra elektroenergetiky, Katedra elektrickych pohonov;
ABB Elektro s.r.o. Zilina,

CE Qualite Slovakia Nova Dubnica,

ELTECO Zilina,

ELZA Zilina,

EVPU Nova Dubnica,

Bel Power Solutions, s.r.o., Dubnica nad Vahom

GI-BON Quality systems Zilina,

MARKAB spol. s r.o. Zilina,

NES Nova Dubnica,

SUTN Bratislava,

PPA Controls,

PV SZKV Zvolen,

Regionalne poradenské a informacné centrum Povazska Bystrica,
SIEMENS,

Slovenské centrum produktivity Zilina, Zilinska univerzita,
Stredoslovenska energetika, a.s. Zilina,

SEPS, a.s. Bratislava,

SEZ Krompachy

Schneider Electric Slovakia spol. s r.o.,

Sungwoo hitech, s.r.o. Zilina,

Technicky skusSobny ustav Piestany,

Vinuta Rajec, s.r.o.,
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VUKI, a.s. Bratislava,

VUVT Engineering, a.s. Zilina,

VVUZ Vrutky,

ZSSK Divizia ZKV Bratislava,

ZOS Vrltky,

Z0S Zvolen,

ZSR Bratislava,

CARGO Slovakia Bratislava,

IPESOFT spol. s r. 0., Zilina,

Sauter Building Control Slovakia s.r.o., Bratislava

6.2 Partneri vedecko-technickej spoluprace v zahranici

Aalto University Helsinki, School of Science and Technology, Department of Electrical Engi-
neering, Prof. Tapani Jokinen,

Aalto University, School of Electrical Engineering, prof. Matti Lehtonen

ABB Brno, s.r.o. PTPM Brno,

ABD Praha, s.r.o. zavod Technika — prof. Kejzlar, Ing. Némecek,

AD Developments Milton Keynes, UK — p. Frank Shepard,

Appraisals Services — Znalecky Ustav Praha, Ing. Karel Simek,

AZD Praha, dr. Ing. Ale$ Lieskovsky, dr. Ing Ivo Myslivec,

Berner Fachhochschule, Hochschule fir Technik und Architektur Burgdorf, CH,
prof. Jean-Pierre Steger — vizedirektor,

Cinvestav Guadalajara, Mexico, Dr. A. G. Loukjanov, prof. Bernardino Castillo-Toledo,
prof. Alexander. G. Loukjanov,

Control Technique Dynamics, Andover, UK — p. Suji Jayasoma,

CZ Loko, a.s., Ceska Trebova, Ing. Bohumil Skala,

Department of Physics, Nottingham, UK

Ceské drahy 012 Praha, Ing. Jan Plomer,

ELCOM Praha, Ing. Jifi Korenc, Ing. Jifi Holoubek,

NXP Semiconductors Roznov pod Radhostem

Hochschulle fir Technik und Wirtschaft, Dresden, Fachbereiches Elektrotechnik, Prof. Dr.-
Ing. habil. Gerhard Hofmann,

Institut National des Telecommunications Paris/Evry, Francuzsko — Dr. Jean-Pierre Vidal, Dr.
J. C. Chimenez, Dr. Michele Merlier,

Lappeenranta University of Technology Finland, Faculty of Electric Engineering —
prof. Juha Pyrhénen,

Montanuniversitat Leoben Austria, Insitut fur Elektrotechnik, prof. Helmut Weiss

Politechnika Gdanska, Prof. Krzysztof Karwowski,

Politechnika Warszawa, Instytut Maszyn Elektrycznych, Prof. Ing. Jan Kacprzak, DrSc.,
Prof. Ing. Adam Szelag, PhD.,

Ruska akadémia vied, Institat riadenia M. Trapeznikova, prof. Ing. Sergej Ryvkin, DrSc.

SKODA Transportation Plzef, Ing. Milan Sramek,

SKODA Electric Plzef, dr. Ing. Ladislav Sobotka,

Technical University of Bochum, prof. Andreas Steimel,

Technische Universitat Darmstadt, Nemecko, Institut fur Elektrische Energiewandlung — Prof.
Dr. Ing. Andreas Binder,

Technische Universitat Dresden, Nemecko, Lehrstuhl Elektrische Antriebe und Grundlagen
der Elektroenergietechnik — Prof. Dr. Ing. habil. P. Buchner,

Technische Universitat Dresden, Nemecko, Institut fir Energieversorgung und Hochspan-
nungs-Technik — Prof. Dr. Ing. habil. Peter Schegner,

Technische Universitat Graz, Rakusko, Fakultat fir Elektrotechnik — Prof. Dr. Ing. Manfred
Rentmeister,
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Institut fur Elektrische Machines und Antriebe — Prof. Dr. Ing. Hansjérg Kéfler,
Institut der El. Leistungssysteme — Prof. Dr. Ing. Manfred Sakulin,

Technical University Cluj-Napoca, Rumunsko - prof. Lorand SZABO, prof. loan-Adrian Viorel

Telmining, s.r.o. / T-Machinery, s.r.o., RatiSkovice, CR

TU Budapest, Hungary

University of Bradford, Leeds, UK, Dr. Li Zhangova,

Universita degli Studi di Catania, Dipartimento Elettrico Elettronico e Sistemistico, Prof. Alfio
Consoli,

University of East London, Department of Electrical and Electronic Engineering,
Dr. Roy Perryman, Prof. Stephen Dodds, dr. Wada Hosny

University of Nottingham, UK — Dr. Pat Wheeler, Dr. G. M. Asher,

Universidade do Porto, PT — prof. F. Maciel Barbosa,

University of Maribor, SLO — Institute of Electrical Power Engineering, doc. dr. Dezelak
Klemen, univ.dipl.inz. el.

University of Picardie — Jules Verne, Amien, Francuzsko — Prof. Gérard-André Capolino,

VSB — Univerzita Ostrava, prof. Ing. Josef Paleéek, doc. Ing. J. Kijonka, doc. Ing. Robert
Cep, PhD., Ing. Lenka Cepova, PhD.

VSB-TU Ostrava, CZ — Katedra elektroenergetiky

VSB-TU Ostrava, CZ — Katedra kybernetiky a biomedicinského inZenyrstvi

VUT Brno, CZ — Ustav elektroenergetiky

ZapadocCeska univerzita Plzen, CZ — doc. Ing. Jifi Danzer, CSc., prof. Ing. Vaclav Kus, CSc.,
prof. Ing. Zdenék Peroutka, PhD.

Zelezniéni zkusebni okruh VUZ Cerhenice, CZ — Ing. Eduard Novak, CSc. — prednosta

okruhu

6.3 Zahrani¢né navstevy na katedre

Meno Institucia Dizka pobytu
Evgeny Fedotov | Kazanskij Gosudarstvennyj Energeticheskij Universitet, | 151 dni
RU

6.4 Navstevy na zahrani€nych instituciach

Meno Institicia Dizka pobytu
doc. Ing. Bracinik | Ustav elektroenergetiky, VUT Brno, CZ 2 dni
Peter, PhD.

doc. Ing. Bracinik | The University of Monte Negro. Podgorica, Monte | 1 def
Peter, PhD. Negro

Prof. Ing. Pavol TU Eindhoven, Holandsko 1 den
Rafajdus, PhD.

6.5 Kontrakty (Podnikatel'ska €¢innost)
7 Ostatné aktivity

7.1 Pozvané alebo vyziadané prednasky

Energy monitoring and system control

Prednasajuci: | doc. Ing. Bracinik Peter, PhD.

Kde/Kedy: The University of Monte Negro. Podgorica, Monte Negro / 22.05.2015
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7.2 Clenstvo v zahraniénych instituciach

Juraj Altus zastupca ZU v Ziline v CIRED, CR,
zastupca SR v medzinarodnej energetickej agenture IAE, Pariz,
Clen IEEE, IEEE senior member
¢len medzinarodného vedeckého vyboru konferencie EPE 2015, Ostrava
Jan Vittek Science PG Group, New York, member of editorial group for Journal of
Electrical and Electronic Engineering
Wroclaw University of Technology, Poland, Associate Editor of
ScientificPapers of the Institute Electrical Machines
Alena Clenka medzinarodného vedeckého vyboru konferencie EPE 2015,
OtcenaSova Ostrava

¢lenka IEEE

Peter Bracinik

narodny delegat a ¢len programoveého vyboru Horizon 2020 pre oblast
,Bezpecna, Cista a efektivne vyuzivana energia“, Brusel, Belgicko

¢len IEEE

Matéj Pacha

Oddéleni vyzkumu a vyvoje CZ LOKO, a.s., Ceska Tiebova, CR

IEEE, predseda IAS/IES Joint Chapteru, CS Sekcie

IEEE, Industry Applications Society — Senior Members Development

IEEE, &len vyboru Ceskoslovenskej sekcie

Milan Pospisil

podpredseda odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych
dizertacnych prac vo vednom odbore Energetika pri FEI VSB TU Ostrava

Pavol Rafajdus

¢len medzinarodného vyboru konferencie Mechatronika, 2015

¢len IEEE, IEEE senior member,

Pavol Maky$ Clen IEEE
Vladimir Vavrus Clen IEEE
Marek Roch Clen IEEE
Marek Hoéger Clen IEEE

7.3 Clenstvo v instituciach SR

Juraj Altus

¢len odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertacnych prac
vo vednom odbore Elektroenergetika v Bratislave,

Clen, stalej pracovnej skupiny Akreditatnej komisie pre OV 15

¢len komisie pre udelovanie ,Ceny Aurela Stodolu® pri SE, a.s. Bratislava

Jan Vittek

¢len redakénej rady Casopisu Acta Electrotechnica et Informatica Fakulty
elektrotechniky a informatiky TUKoSice,

Clen stalej pracovnej skupiny Akreditacnej komisie pre OV 15

¢len Fakultnej odborovej komisie doktorandského Studia na Strojnickej
fakulte TU v KoSiciach pre Studijny program Mechatronika

Valéria
Hrabovcova

¢lenka Slovenského elektrotechnického vyboru pri SUTN,

Clenka Rady APVV pre program Ludsky potencial a popularizaciu vedy,

Clenka odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertaénych
prac vo vednom odbore Silnoprudova elektrotechnika, FEI STU
Bratislava,

¢lenka Fakultnej odborovej komisie doktorandského Studia na Strojnickej
fakulte TU v KoSiciach pre Studijny program Mechatronika,

Alena
Otéenasova

predsednicka atestacnej komisie pre prvu atestaciu v kategorii ucitel
a v podkategorii ucitel strednej Skoly pre odborné elektrotechnicke
predmety — MSVVaS SR,

predsednicka atestacnej komisie pre druhu atestaciu v kategorii ucitel
a v podkategorii ucitel strednej Skoly pre odborné elektrotechnicke
predmety — MSVVaS SR,
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¢lenka sektorovej rady pre elektrotechniku pri MSVVaS SR pre tvorbu
Narodnej sustavy kvalifikacii

Josef Beran

predseda spravnej rady ,Zdruzenia elektrotechnikov Slovenska“ (ZES)
s celoslovenskou pésobnostou,

Séfredaktor odborného ¢asopisu ,Elektrorevue®, ISSN 1336-8559,
s celoslovenskou pésobnostou pre ¢lenov ZES, registrovany na MK SR
pod evidenénym C&islom EV 927/08,

Miloslav Blzek

podpredseda spravnej rady ,Zdruzenie elektrotechnikov Slovenska,

vykonny redaktor odborného ¢asopisu ,Elektrorevue®, ISSN 1336-8559,
s celoslovenskou pésobnostou pre ¢lenov ZES, registrovany na MK SR
pod evidenénym C&islom EV 927/08

Matéj Pacha

kontaktna osoba na Zilinskej univerzite v Ziline pre spolupracu s s NXP
Semiconductor, organizator Studentskych sutazi.

Ivan Litvaj

Slovenska spolognost pre kvalitu, &len pracovnej skupiny ,Skolstvo
a vzdelavanie.”

Peter Bracinik

Qlen medzinarodného vedeckého vyboru konferencie ELEKTRO 2016,
Zilina

7.4 Clenstvovo

rganoch univerzity

Juraj Altus

¢len odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertacnych prac
vo vednom odbore Silnoprudova elektrotechnika, EF, ZU v Ziline,

¢len odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertacnych prac
vo vednom odbore Elektroenergetika, EF, ZU v Ziline,

&len vedeckej rady ZU v Ziline,

&len vedeckej rady EF ZU v Ziline,

predseda AS EF ZU v Ziline,

Valéria
Hrabovcova

clenka odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertacnych
prac vo vednom odbore Silnoprudova elektrotechnika, EF, ZU v Ziline,

&lenka vedeckej rady EF ZU v Ziline,

Jan Vittek

¢len odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertacnych prac
vo vednom odbore Silnoprudova elektrotechnika, EF, ZU v Ziline

glen vedeckej rady EF ZU v Ziline

Pavol Rafajdus

prodekan EF ZU

¢len odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertacnych prac
vo vednom odbore Elektroenergetika, EF, ZU v Ziline,

&len vedeckej rady EF ZU v Ziline,

Alena
Otéenasova

Clenka odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertacnych
prac vo vednom odbore Elektroenergetika, EF, ZU v Ziline,

predsedni¢ka Disciplinarnej komisie pre $tudentov na EF ZU v Ziline

Peter Bracinik

clen odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertacnych prac
vo vednom odbore Elektroenergetika, EF, ZU v Ziline,

Milan Pospisil

clen odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertacnych prac
vo vednom odbore Silnoprudova elektrotechnika, EF, ZU v Ziline

¢len odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertaCnych prac
vo vednom odbore Motoroveé vozidla, kolajove vozidla, lode a lietadla,
Zilina,

Marek Roch

¢len rady informaéno-komunikaénych technoldgii Zilinskej univerzity,

¢len rady informaéno-komunikaénych technoldgii EF ZU v Ziline

clen odborovej komisie pre obhajoby doktorandskych dizertacnych prac
vo vednom odbore Elektroenergetika, EF, ZU v Ziline,

Ivan Litvaj

manazér kvality na EF ZU,

¢len Rady kvality ZU
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7.5 Ocenenia

Ekologicky pocéin roka - ocenenie za reluktanény motor pre elektromobily, ktory ziskala
katedra na vystave ELOSYS 2015.
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