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PREDSLOV

Vplyvom vel'mi zlej hospodarskej situdcie v medzivojnovom obdobi
postupovala elektrifikacia miest a obci na Slovensku vel'mi pomalym tempom.
Podla udajov bolo k roku 1922 elektrifikovanych iba 167 miest a obci.
Ku koncu roku 1939 dosiahol stupenn elektrifikdcie obci na Slovensku 27 %.
Po skonceni 2. svetovej vojny (r. 1946) bolo 40,2 % obci na Slovensku
elektrifikovanych.

Celkova spotreba el. energie sa v roku 1940 na Slovensku vysplhala na 509
tis. MWh pri maxime 137 MW. Co je merna spotreba na jedného obyvatela
143,8 kWh/rok. V prvych povojnovych rokoch, pocas rekonstrukcie vojnovych
§kod nastal v spotrebe elektriny utlm. AvSak nasledkom rozsiahleho programu
rozvoja priemyslu uz v roku 1950 bola celkova spotreba Slovenska
cca 1 mil. MWh.

Dynamicky narast spotreby elektriny vel'koodberatelov pokracoval
azdo 60. rokov, kedy sa rozvoj priemyslu orientoval na zavody
spracovatel'ského priemyslu, o znizilo medzirocné prirastky spotreby elektriny
vel'koodberatel'ov.

Spotreba elektriny u maloodberatelov dynamicky narastala stbezne
s dokon¢ovanim plosnej elektrifikacie izemia Slovenska a zahajenim sidliskove;j
vystavby bytov. Az do roku 1975 sa v maloodbere prejavoval medzirocny rast
spotreby cca 10 %.

Celkova spotreba elektriny Slovenska v roku 2000 bola 28204 GWh,
z ¢oho bol velkoodber 13584 GWh, maloodber 7523 GWh, merna spotreba
elektriny na 1 obyvatela bola 5,221 kWh/rok.

Celkova vyroba elektrickej energie na Slovensku v roku 1945 bola priblizne
310 GWh, z ¢oho 169 GWh bolo vyrobenych v Slovenskych elektrarnach (SE),
nar. podnik a 141 GWh v priemyselnych elektrarnach. Napriek vystavbe
vyrobnych kapacit na Slovensku vSak pretrvavala nevyrovnana bilancia
ES Slovenska, ¢o bolo rieSené presunmi elektrickej energie z Ciech a dovozmi
zo zahrani¢ia. Az budovanim vyznamnych vyrobni ( Vojany 1, Vojany 2)
sa vyroba elektrickej energie na Slovensku vyrazne zvysila.

Celkova vyroba elektrickej energie na Slovensku v roku 2000 bola
30877 GWh, z ¢oho bolo vyrobenych 26257 GWh vo vyrobniach SE, a.s.

V pociatkoch elektrifikacie boli elektrarenské zariadenia budované
a prevadzkované v jednotlivych lokalitach vzajomne medzi sebou neprepojené.
Takéto malé izolovane pracujuce elektrické siete postupom ¢asu poziadavky
kvality a spolahlivosti dodavky elektrickej energie odberatefom nespinali.
Z tychto dovodov prevadzkovatelia malych izolovanych sieti hl'adali a vyuzivali
vSetky moznosti prepojenia so susednymi oblastami. Tym sa ale zvySovali
naroky na riadenie prevadzky rozsirujlcich sa sieti a spolupracujucich elektrarni.
V pociatkoch takuto prevadzku sieti zabezpecovali a riadili v rozsahu podla
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dohodnutych pravidiel pracovnici elektrarni arozvodni. Po vytvoreni
Slovenskych elektrarni sa rozvijalo prepojovanie sieti a vyrobni nielen
vedeniami vn ale aj vedeniami 110 kV. Narast spotreby elektrickej energie
predstihol rast zdrojov a wukazala sa potreba rieSit tato situaciu
administrativnymi opatreniami (odberové diagramy, dohodnuté objemy energie),
ako aj prostriedkami operativneho riadenia elektrizacnej sustavy. Preto bola
v polovici roka 1946 v Energetickych zavodoch Slovenska Bratislava zriadena
pohotovostna sluzba zabezpecujuca zber informdcii o prevadzke elektrizacnej
sustavy. Komplikovand situdcia v zabezpecovani zasobovania -elektrickou
energiou, a to najma v zime 1947 — 1948 viedla k tomu, Ze sa uz vykonavali
pohotovostné sluzby v dvoch zmenach aodjarnych mesiacov roku 1948
v nepretrzitej trojzmennej sluzbe. V pomerne kratkom case presla tato sluzba
na riaditel'stvo SE, ¢im sa na Slovensku polozili zaklady dispecerského riadenia.

Hospodarsky a spolocensky rozvoj l'udskej spoloc¢nosti sa vzdy spijal
s energetickymi zdrojmi, zavisel od nich. Pocas tisicro¢i l'udstvo uspokojovalo
svoje energetické potreby prevazne obnovitelnymi zdrojmi energie, hlavne
vodnou energiou a spalovanim dreva alebo susenych rastlinnych a zivociSnych
odpadov. Tieto energetické zdroje dodnes prevladaju v technicky nerozvinutych
regionoch sveta. Aztechnické objavy v 19. storo¢i umoznili v mnohych
krajinach nastup industrializacie v nadviznosti na zaciatky vyuzivania fosilnych
paliv (uhlie, ropa, plyn). V dalSej etape technického pokroku v 20. storoci
sa fosilne paliva stali aj prvotnymi energetickymi zdrojmi na vyrobu elektrickej
energie. Prudky rozvoj technického pokroku vo vicsej Casti sveta , akcelerovany
dvoma svetovymi vojnami, energeticky zabezpecovali — okrem malého podielu
vodnej energie — najmd zdroje na fosilne paliva. Svetovi prognostici
uz v polovici 20. storoCia upozornovali, Ze ich obmedzeny vyskyt a neustale
rastica spotreba nebudia moct dlhodobo pokryvat energetické naroky
stuptiujuceho sa technického pokroku. Uz v tom obdobi vznikli dve moznosti
rieSenia problému: ist' 'ahSou cestou zvySovania vyroby energie z fosilnych
paliv a stcCasne sa zamerat’ na hladanie novych velkych zdrojov energie,
alebo zamerat’ vedecku ¢innost’ na znizovanie energetickej naro¢nosti vyrobnych
odvetvi, na racionalizaciu a uspory v spotrebe energii a zdokonalovanie
technoldgii spojenych s vyuzivanim obnovitel'nych zdrojov.

Na zaklade uvedenych skuto¢nosti mozno povedat’, Ze rozvod elektricke;j
energie tvori neoddelitelnti Cast’ v retazci vyroba — rozvod — spotreba a teda
aj na zvySovani zivotnej Urovne obyvatel'stva ako aj rozvoji priemyslu.

Pre rozvod elektrickej energie existuje mnoZzstvo noriem a nariadeni, ktoré

jenutné dodrzat, aby sa zabezpecCila bezpecnost a prevadzka elektrickych
zariadeni.



1. ELEKTRICKE SIETE

Elektrizacna sustava zahriiuje vyrobu, rozvod a vyuzitie elektrickej energie.
Do ststavy teda patria generatory v elektrarinach, rozvodny systém a spotrebice
elektrickej energie. Do rozvodného systému patria vSetky zariadenia medzi
vyrobniami a spotrebi¢mi t. j. vSetky vedenia, rozvodne a rozvadzace,
transformacné a meniace stanice so vSetkymi meracimi, kontrolnymi, spinacimi,
regulacnymi a ochrannymi zariadeniami.

Elektricka siet je tvorena sustavou obvodov sluziacich na napdjanie
elektrickych zariadeni, ktoré st napdjané z toho ist¢ho zdroja. Siet
nie je napgjana len prvotnym zdrojom - nova siet vznikd napriklad
za transformatorom ak je spolahlivo oddeleny izola¢nou bariérou od napajacej
sustavy. Siete mézu byt vytvorené pre vSetky napat'ové pasma.

Je potrebné, aby kazdy -elektrotechnik podrobne poznal Strukturu
jednotlivych rozvodnych sieti a to preto, lebo pouzitie konkrétnej ochrany
pred Grazom elektrickym pridom zdvisi aj od toho k akému typu priméarnej
rozvodnej siete je konkrétne elektrické zariadenie pripojené.

Pri rozvodnych sietach sa musia urCit nasledujuce charakteristické
vlastnosti:

e druhy sieti podl'a pracovnych vodicov,
e druhy sieti podl'a spdsobu uzemnenia.
Niektoré body sieti:

e uzemnenie elektrickej siete — funkéné a ochranné uzemnenie bodu
alebo bodov elektrickej siete,

e stredny bod - spoloény bod medzi dvoma symetricky
umiestnenymi prvkami obvodu; opacné konce tychto prvkov
su pripojené k rozdielnym krajnym vodicom toho istého obvodu,

e neutralny bod - spoloény bod viacfazovej siete spojenej
do hviezdy, alebo uzemneny stredny bod jednofazove;j siete,

S L+

q\"— strednj.r M

neutra]ny bod L L-

Obr. 1.1.  Priklad zapojenia bodov siete



neutralny vodi¢ (oznaCenie N) — vodi¢ elektricky spojeny
s neutralnym bodom schopny prispiet’ k distribtcii elektrickej
energie (angl.: N — neutral conductor — vodi¢ spojeny s neutralnym
bodom),

stredny vodi¢ — vodi¢ elektricky spojeny so strednym bodom
schopny prispiet’ k distribtcii elektrickej energie,

krajny vodi¢ — fazovy vodi¢ (v striedavych sietach) alebo pol
(v jednosmernych sietach),

ochranny vodi¢ (oznacenie: PE) — vodi¢ sluZiaci na zaistenie
bezpecnosti, napriklad na ochranu pred trazom elektrickym
pradom (angl.: PE — protective conductor — ochranny vodic),

vodi¢ na ochranné uzemnenie — ochranny vodi¢ zabezpecujuci
ochranné uzemnenie,

vodic PEN - vodi¢ zlucujuci funkcie vodiCa na ochranné
uzemnenie a neutralneho vodica (v striedave;j sieti),

vodic PEM - vodi¢ zlucujuci funkcie vodi¢a na ochranné
uzemnenie a stredného vodica (v jednosmernej sieti),

vodi¢ PEL — vodi¢ zlucujuci funkcie vodi¢a na ochranné uzemnenie
a krajného vodica,

elektrické zariadenie — akékol'vek zariadenie, ktoré sa pouziva
na vyrobu, premenu, prenos, distribliciu alebo vyuzitie elektrickej
energie, ako su stroje, transformatory, pristroje, meracie pristroje,
ochranné pristroje, zariadenia pre elektrické rozvody, spotrebice,

spotrebi¢ — zariadenie urCené na premenu elektrickej energie
na ini formu energie, napriklad svetlo, teplo, pohybovi energiu.

L 28

Obr. 1.2.  Symboly pre oznacovanie vodicov sieti




1.1. Rozvodné siete

Oznacovanie rozvodnych sieti nn sa v medzinarodnom ponati robi velkymi
pismenami, ktoré maju tento vyznam:

prvé pismeno — vyjadruje vzt'ah k zdroju - siete a uzemnenia

e T terre (franc.) — bezprostredné uzemnenie neutralneho bodu (uzlu)
transformatora,

e [ insulation (angl.) — izolovanie vSetkych fazovych vodicov voci
zemi alebo ich spojenie so zemou cez velkll impedanciu.

druhé pismeno — vyjadruje vzt'ah k spotrebi¢u — nezivych casti v rozvode
a uzemnenia

e T terre (franc.) — priame spojenie (uzemnenie) elektrického
spotrebi¢a so zemou nezavisle na uzemneni akéhokol'vek bodu
siete,

e N neutral (angl.),neutre (franc.) — bezprostredné spojenie nezivych
Casti spotrebi¢a s uzemnenym neutralnym bodom (uzlom) siete
ochrannym vodicom.

tretie pismeno(d) — vyjadruje usporiadanie neutralnych a ochrannych
vodicov
e C combinated (angl.), combiné (franc.) — kombinacia funkcie
neutralneho vodi¢a s ochrannym vodicom,

e S separated (angl.), separé (franc.) — oddelenie funkcie neutralneho
vodica od ochranného vodica.

Nazvy rozvodnych sieti

e TN elektricka rozvodna siet’ s uzemnenym bodom zdroja. Nezivé Casti
elektrickych spotrebicov st s tymto bodom spojené,

e TN-C siet TN, v ktorej funkcia neutralneho a ochranného vodica
su v celej sieti zlucené do jedného vodica (PEN),

e TN-S siet TN, v ktorej ochranny (PE) a neutralny (N) vodi¢ st dva
samostatné vodiCe,

e TN-C-S siet’ TN, v ktorej v prvej ¢asti sa nachadza kombinovany vodic¢
(PEN) a v druhej Casti je ochranny a neutralny vodi¢ oddeleny a vedeny
samostatne,

o IT siet ma vSetky zivé Casti izolované od zeme, alebo jeden bod spojeny
so zemou, spojeny cez impedanciu. Nezivé casti elektrickych
spotrebi¢ov su spojené so zemou jednotlivo alebo skupinovo.

o TT clektricka rozvodna siet, v ktorej uzol zdroja je bezprostredne

uzemneny a nezivé vodivé Casti elektrického chraneného zariadenia
su spojené s uzeminovacmi elektricky nezavisle od uzemnovacov siete.



Zapojenie rozvodnych sieti:

Siete TN maju jeden bod priamo uzemneny, nezivé Casti elektrickych
zariadeni st spojené s tymto bodom prostrednictvom ochrannych vodi¢ov. Podl’a
usporiadania neutrdlnych a ochrannych vodicov sa rozlisuju tieto tri druhy sieti
TN.

TN-C
V sieti TN-C st funkcie ochranného a neutrdlneho vodica v celej sieti
zlucené do jedného vodi¢a PEN.

|@:
=
B=E

Obr. 1.3.  Zapojenie striedavej elektrickej siete typu TN-C

Funkcie ochranného vodi¢a a uzemneného krajného vodica v celej sieti
su zlucené do jedného vodica PEM (PEN;js)

Obr. 1.4.  Zapojenie jednosmernej elektrickej siete typu TN-C
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TN-S
V celej sieti TN-S sa pouziva oddelene vedeny ochranny vodi¢ PE
(oddelene vodi¢ PE a oddelene vodi¢ N).

L1
12
L3

N

t
|

|

: L
L

Obr. 1.5. Zapojenie striedavej elektrickej siete typu TN-S

e

—_—— L
- L
S’

Ochranny vodi¢ PE sa v celej sieti vedie oddelene od uzemneného
stredného vodica M.

Obr. 1.6.  Zapojenie jednosmernej elektrickej siete typu TN-S
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TN-C-S

V sieti TN-C-S funkcie neutradlneho a ochranného vodica st v Casti siete
zlucené do jedného vodica PEN (na obr. 1.7 je to 'ava Cast — tato Cast’ je siet'ou
TN-C). Po rozdeleni vodi¢a PEN na vodice PE a N (prava Cast’ obrazku), vznika

siet’ TN-S.
@;Xu
' §
T
L

Obr. 1.7.  Zapojenie striedavej elektrickej siete typu TN-C-S

£
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THC = THa

Funkcie ochranného vodi¢a a uzemneného krajného vodica (na obr. L-)
su v prvej Casti (na obr. 1.8 vlavo) zlucené do jediného vodica PEM (PEN;js),
tato Cast’ je sietou TN-C. Po rozdeleni (na obr. 1.8 vpravo) je samostatne vedeny
ochranny vodi¢ PE a samostatne krajny vodi¢ (na obr. L-), tato Cast’ je sietou
TN-S.

Obr. 1.8.  Zapojenie jednosmernej elektrickej siete typu TN-C-S
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TT

Siet’ TT ma jeden bod priamo uzemneny. Nezivé Casti elektrickej inStalacie
su v tejto sieti spojené s uzemnovacémi elektricky nezavisle od uzemiovacov

= —
oo i 1]
. I |

=LEE

—_—] — — —

| )
E | I ¢ ) | ['" ) | Iﬂ
— | -
I | ! ! | | |
(. K | | I
J,— JT—PE J__—PE JE—PE —LPE ;PE

Obr. 1.9.  Zapojenie striedavej elektrickej siete typu TT

Obr. 1.10. Zapojenie jednosmernej elektrickej siete typu TT
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IT

Siet mdze byt izolovand od zeme. Neutralny vodi¢ N je vyvedeny,
alebo nie je vyvedeny. V sietach IT sa dorazne odportca, aby stredny vodic¢
nebol vyvedeny.

LEE

I |
—
=
=
-
4
|

I
JT—PE J__—PE —l_PE _lPE

Obr. 1.11. Zapojenie striedavej elektrickej siete typu IT

Siet’ IT ma vSetky zivé Casti izolované od zeme. Nezivé Casti elektrickej
inStalacie st spojené so zemou individualne alebo skupinovo.

Obr. 1.12. Zapojenie jednosmernej elektrickej siete typu IT
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1.2. Vodice

Vodi¢e a svorky elektrickych zariadeni sa oznaCuji podla tab. 1.1.
Ak ma elektrické zariadenie viac skupin rovnakych prvkov, tieto skupiny
sa odlisia Cislom umiestnenym pred pismenovym oznacenim. Ak ma elektrické
zariadenie dve skupiny fazovych svoriek, potom svorky prvej fazy prvej skupiny
sa oznacia 1U1-1U2 a druhej skupiny 2U1-2U2. Poznavacou farbou izolovaného
vodica sa vZzdy rozumie farba poslednej vrstvy izolacie. Poznavacia farba musi
byt vyznadena po celej dizke vodi¢a a trvanlivym sposobom. Pre krajny vodi¢
su farby Cierna, hneda a siva rovnocenné, ak je moznost’ vyberu, ma prednost’
Cierna farba. Snury a ohybné kable majii farebné oznagenie trochu odlisné.

Ak st vodi¢e PEN izolované, musia sa oznacit’ kombinaciou zelenej a Zltej
farby po celej dlzke a svetlomodrou farbou na koncoch.

Pismenové oznacenie pre jednosmerné prvky sa voli zprvej polovice
latinskej abecedy, pre striedavé prvky z druhej polovice. Vodice tej istej fazy
vedené k roznym spotrebiCom sa rozliSuju ¢islicovym oznacenim, ktoré sa kladie
pred pismenové oznacenie, napr. 3L3 je vodic tretej fazy k tretiemu spotrebicu.
Ak sa niektory z vodiCov rozvodnej sustavy pouziva zaroven ako vodi¢
zvlastneho druhu (ochranny, uzemnovaci), ozna¢i sa tento vodi¢ a prislusné
svorky ako vodic¢ a svorky zvlastneho druhu.

Tab. 1.1. Porovnanie starsieho a sucasného oznacenia svoriek zariadeni a
vybranych vodicov

Starsie oznacenie Stucasné oznaclenie
Urcenie | Oznacenie Ur.cve M€ Oznagenie
.. . , . , .y vodicov a . Farba
pripojov | svoriek Vybrany vodi¢ Vybrany vodié¢ Hpoiov svoriek roldcie
vodi¢ov | a vodicov pripo) vodi¢ov
vodi¢ov
Vodice striedavej napajacej sustavy Vodice striedavej sistavy
L1 U 1. faza 1.krajny vodi¢ L1 U ¢ierna
L2 \% 2. faza 2. krajny vodi¢ L2 \% hneda
L3 \\% 3. faza 3. krajny vodi¢ L3 W siva
N N stredny vodi¢ ochranny vodi¢ PE PE zeleno-zlta
neutralny vodi¢ N N sv. modra
Vodice jednosmernej napajacej Vodice jednosmernej sustavy
sustav
L+ C kladny pol kladny L+ + alebo C | Cervena
L- D zéporny pol zaporny L- - alebo D | modra
M M stredny vodi¢ | stredny vodic¢ M M sv. modra
PE PE ochranny vodi¢ | ochranny vodié¢ PE PE zeleno-zlta
E E uzemnovaci vodi¢ PEM PEM PEM zeleno-Zlta
vodi¢
TE TE vodié vodi¢ PEL PEL PEL zeleno-zIta
bezsumovej vodi¢ na funkéné FE FE zeleno-zIta
zeme uzemnenie
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Obr. 1.13. Priklad oznacenia jednotlivych vodicov

1.2.1. Farebné znacenie holych vodicov

Holé vodi¢e vonkajSich vzdusnych vedeni sa obvykle farebne neznacia.
Vo vnutornych rozvodoch vratane pripojnic a zbernic rozvodnych zariadeni
sa vodi¢e oznacuju farbami podla tabulky. Znacenie nenahradza povrchovi
upravu vodi¢ov alebo ich ochranu pred vplyvmi prostredia. Pouzita farba
sa nemdze povazovat’ za izolaciu v zmysle ochrany pred trazom elektrickym
pradom. Pri striedavej ststave sa na rozliSenie jednotlivych fiz moze pouzit
doplnkové znacenie Gzkymi Ciernymi priecnymi pruhmi v pocte podla cisla
fazy. Okrem farieb mozno na rozliSenie pouZzivat’ tiez farebné bandaze, pasky,
navleky ¢i stitky.

Tab. 1.2. Farebné znacenie holych vodicov

Sistava Vodic Farebn-é
Oznadenie Druh oznacenie
L+ kladny pol tmavo Cervend
= L- zaporny pol tmavomodra
M stredny pol svetlomodra
L1 1. krajny vodic¢ oranzova
L2 2. krajny vodi¢ oranzova
_ L3 3. krajny vodi¢ oranzova
N neutralny vodi¢ svetlomodra
PE ochranny vodi¢ zeleno-zIta
PEN vodi¢ PEN zeleno-zIta
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1.3. Kable

Kéble sa pouzivaju na prenos elektrickej energie vo vonkajSich
i vnutornych priestoroch. Rozdel'ujeme ich podla materidlu jadra, poctu zil,
prierezu zil jadra, menovitého napétia, materidlu izolacie jadier a plasta. Kable
mobzeme rozliSovat’ aj podla funkcie na silnoprudové, oznamovacie, névestné,
meracie a pod.

1.3.1. Druhy kablov a ich konstrukcia

Material jadier kablov

Na jadra sa pouziva med’ ECu 99,9 s rezistivitou r = 0,0176 W.mm?*.m™
alebo hlinik EAI 99,5 s rezistivitou r = 0,0286 W.mm’.m"'. Zily do prierezu
16 mm® sa vyrabaji z plného materialu s kruhovym profilom a od prierezu
25 mm® sa vyrabaju z plného materialu s kruhovym alebo sektorovym profilom
alebo ako lana. Kable sa vyrabaju ako jednozilové alebo viaczilové. Pocet zil
zavisi od pradovej sustavy, od funkcie kabla i od prierezu kéabla. Jednozilové
kable sa pouzivaju na jednosmerny prenos, alebo na trojfazovy prenos
v napatovych sustavach vn a vysSie. Viaczilové kable sa vyrabaja
len do prierezu 240 mm”.

Kable sa vyrabaju pre menovité napatia: 0,75; 1; 6; 10; 22; 35; 110; 220
a400 kV.

Menovity rad prierezov je: 1 —1,5-25-4-6-10—-16—-25-35-50—
70 — 95 — 120 — 150 — 185 — 240 — 300 — 400 — 500 — 800 mm”.

Kable pre vvn, zvn a uvn

Pre velmi vysoké napétia sa pouzivaju tlakové kable olejové
(0,1 az 2,5 MPa) alebo plynové (1,4 MPa). Su to chladiace média, ktoré prudia
v kabli. Ako plyn sa pouziva dusik alebo SF6. ZvicSovanie prenasan¢ho vykonu
mozno dosiahnut zvySovanim napétia alebo prudu. ZvySovanie napéitia
je podmienené elektrickou pevnostou pouzitych izolaénych materialov.

Zviciovanie pridovej hustoty ma za nasledok straty AP=R-I%, ktoré
sposobuju ohrev kabla. Daliie zvicSenie prenasaného vykonu je moZno
dosiahnut’” zmensenim ¢inného odporu vodi¢a vyuzitim kryogénnej techniky
a pouzitim hypervodivych a supravodivych kéblov. Hypervodivost’ sa dosahuje
pouzitim chladiacich latok s nizkou teplotou varu, napr. kvapalného dusika, hélia
alebo vodika. Straty takychto kablov st cca 15-krat mensSie ako pri beznych
kéabloch s prevadzkovou teplotou 80 °C.

Niektoré primorské Staty rieSia napajanie svojich ostrovov podmorskymi
kablami.
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1.3.2. Kablové subory a prislusenstvo

Kéblové stbory sa pouzivaji na spdjanie, odboCovanie, ukonCovanie,
alebo rozvetvovanie zil kablov. Podla toho rozliSujeme aj rozne druhy
kablovych stiborov: spojky, koncovky, odbocnice a pod.

Kéblové subory mozu byt vyhotovené ako liatinové (klasické), z liatych
7ivic a zmr§tovacie. Ulohou vietkych kéblovych stiborov je zabranit vniku
vody.

Liatinové kablové subory su vyrobené¢ z liatiny. Zalievacie hmoty
pri tychto suboroch st vyrobené na béaze asfaltu. Zalievacie hmoty je potrebné
pred pouzivanim rozohriat’. Preto je potrebné dodrziavat’ bezpecnostné predpisy
aby nedoslo k popaleniu. V stcasnosti su klasické kablové subory nahradzované.

Kablové subory z liatych Zivic su v podstate na baze dvojzlozkovych latok
ako su napr. epoxy, enprosin alebo dentanoxyl. Jednou zlozkou je zivica
a druhou tuzidlo. Zmes tuhne pri teplote 20 °C priblizne 24 hodin. Po vytvrdeni
je mozno formicku odstranit’.

Pri zmrs§tovacich kablovych siboroch sa na urobeny spoj navlecie
teplom zmrst'ovacia latka a pdsobenim tepla (plynového horaka) sa rovnomerne
od stredu k okrajom ohrieva ¢im sa zmr§tuje a spojované miesto sa tesne
uzatvori.

Kladenie kablov
Kéble mézeme klast’:
e dozeme,
e na stenu pomocou prichytiek,
e do rar alebo tvaroviek,
e pomocou nosného lana (zavesny kabel),
e do kablovych kanalov,
e natzv. energomosty.

Pred zacatim odvijania z bubna odmeriame hodnotu izolacného odporu
medzi jednotlivymi Zilami, ¢im zistime ¢i nie je kabel elektricky prerazeny.
Najnizsia teplota okolia, pri ktorej je dovolené klast kable je +4 °C.
Ak je nevyhnutné polozit' kabel pri nizSej teplote, je potrebné najprv kabel
zohriat’ (napr. umiestnenim bubna s kablom vo vykurovanom priestore).

Polomer ohybu kablov je 10 az 20 nasobok priemeru kabla. Zavisi
to od priemeru i konstrukcie kdbla. Cim ma kabel mensi priemer, tym mensi
moze byt polomer ohybu.

Kabel sa vklada do vopred vykopanej ryhy, na spodku ktorého sa nachadza
priblizne 10 cm vrstva jemného piesku. Kabel sa odvija z bubna podl'a obrazku
7.4. Bubon musi byt z bezpec¢nostnych dovodov brzdeny.
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Obr. 1.14. Umiestnenie kablového bubna pri odvijani

Kabel pri odvijani sa net'aha, ale nesie v urcitych rozstupoch, aby nebol
namahany na t'ah ani drenie izolacie po zemi. Po ulozeni kébla do ryhy, sa kabel
zasype rovnakou vrstvou piesku, na ktord umiestnime Cervenu vystraznu foliu.
Kabel sa uklada do hibky 70 cm v teréne, 50 cm pod chodnikom a 120 cm
pod krajnicou cesty. Pod Zeleznicou i cestou sa ukladaju kable do speviiujicich
rarok. Ak rarky pozostavaji z vicsieho poctu kusov, podkladaju sa betonovou
platnou.

Obr. 1.15. Umiestnenie kabla pod zZeleznicou a v zemi pri roznych
urovniach napdtia

Kable mozno ukladat’ aj do kablovych kanalov. Su priechodné — 180 cm
vysoké, prielezné — menej ako 180 cm vysoké a zhora pristupné — 50 cm hlboké.
Kable sa v kablovych kanaloch ukladaju na kablové lavicky. Kéablové kanaly
musia byt odvodnené.

-19 -



1.3.3. KonStrukcia a oznacovanie vodi¢ov a kablov

Musime poznat star§i (tradiCny) zauzivany systém pre jeho velka
roz§irenost’ a su¢asnu pouzivanost, ale aj novy eurdpsky systém, ktory sa uz tiez
pouziva a postupne sa u nas udomaciuje.

Vodi¢ vytvara presne ucenu drahu pre elektricky prad

Izolacia zabezpecuje, aby prud tiekol prave danou drahou

Zila jadro + izolacia

Menovité prierezy jadier (mm®):

0,35-0,5-0,75-1-1,5-25-4-6-10-16-25-35-50-70-95-120
- 150 - 185 -210 240 - 300 - 400 - 500 - 625 - 800 — 1000.

Vo vnutornych insStalaciach sa pouzivaju prierezy jadier: 1,5 - 2,5 -4 -6
2
mm®.

Pre pripojku a HDV sa pouzivaju prierezy jadier: 16 - 25 ... 95 mm’.

V instalaciach sa pouzivaju vodi¢e (kable) s hlinikovym jadrom Al alebo
s medenym jadrom Cu. Z porovnania pradovych zatazitelnosti vyplyva,
7e medzi prierezmi Al a Cu vodicov je priblizne rozdiel jedného stupna v rade
menovitych prierezov, napr. namiesto Al 2,5 mm* mozno pouzit’ Cu 1,5 mm®.

Vo vnutornych instaldcidch sa dnes uz hlinikové vodiCe nepouzivaju,
nakol’ko spdsobujii mnozstvo problémov.

Tradiény systém oznacovania vodicov a kablov

HOLE VODICE

AlFe:

St to hlinikové vodice (land) s ocelovou duSou; hlinik — dobré elektrické
vlastnosti (vodivost’), ocel' — dobré mechanické vlastnosti (pevnost). Cislo
za znaCkou vyjadruje pomer hlinika a ocele, napr. AlFe 6 je pomer hlinika
ku oceli 6:1. V inStalaciach sa pouzivaju na vonkajsiu pripojku.

Pomery: 8:1-6:1-4:1-3:1

FeZn:

St to pozinkované Zelezné; zinok — ochrana proti korézii, prechodovy
odpor je pri zemneni vel'mi dolezity, preto elektrické vlastnosti musia byt dobré
a navysSe Casovo stale. Pouzivaju sa lana, droty, dosky a pod. na zemnenie
a bleskozvodnt sustavu.
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Priklady oznacenia:
kruhové: FeZn 010 kde cislo vyjadruje priemer drotu
menovity rad priemerov: @ 10 - 8 - 6 (mm)

pasové: FeZn 30 x 4
vyrabané pasoviny: 10 x 1,5-20x 3 -30x 4
mm
IZOLOVANE VODICE
Patria sem pevné silové vodice a silové Snury.
priklad oznacenia: AGYY 4Bx2,5
pozicie: AGYY 4B x 25
1 2 3 4 56 7
1. Material jadra 2. Material izolacie Zily
A | hlinik G [ kaucukovy vulkanizat (guma)
C |med B | G + zvySena tepelnd odolnost’
S | vulkanizat zo silikobnového kaucuku
Y |mikéeny PVC
M | mékéeny PVC, zvySena odolnost’ voci
mrazu
Q |mékéeny PVC, zvysena odolnost’ voci
teplote
3. Typ a konStrukcia kabla
o D | bansky vodi¢ H | ploché $nura
£ 9 V vleény vodi¢ > L | lahka Snura
'§ [ 7 |zvaraci vodi¢ 2 S |strednd $nura
L& >3 X | vytahovy vodi¢ "" T |tazkd $nura
3. Typ a konS$trukcia kabla — podla kons$trukcie
M | mostikovy vodi¢ | | Y |vodi¢ s dvojitou izolaciou

4. Material izolacie plasta

B | zosilnena protikordzna E | polyetylén
ochrana
G |guma F | kovové opletenie drotom alebo paskou
M | mékéeny PVC so zvySenou O | opletenie zo sklenného hodvabu
odolnost'ou vo¢i mrazu napustené silikonovym lakom
Y | mikceny PVC U | chloroprénovy vulkanizat z kau¢uku

-21-




5. Pocet zil vo vodi¢i — vyjadreny ¢islom
6. Farebny kod zil

kéd | vodice farby typicky priklad

A |F Cierne, hnedé, sivé vypinace

B |F+PEN Cierny + zelenozlty zasuvky a d’alsie 1f obvody v sustave
TN-C

C |F+PE+N |cierny + modry + zasuvky a d’alSie 1f obvody v sustave

zelenozlty TN-C-S

D |[F+N &ierny + modry $nury pre spotrebice s dvojitou

izolaciou

7. Prierez — vyjadreny Cislom

Vybrané typy vodicov:

AY, CY vodice maji medené, prip. hlinikové jadro, izolacia vodica
jezPVC

CQ vodi¢ ma zvysSenu tepelni odolnost’

CYA,CQA  vodice maju rovnaki konsStrukciu a vlastnosti ako vodice
CY a AY, len jadro je z mdkkého lanka

CYY,AYY  (predtym CYKYL a AYKYL, mostikovy vodi¢) jednozilovy

vodi¢ s dvojitou izolaciou sa pouziva na ukladanie do omietky,
je vhodny na zatahovanie do kovovych rarok a do dutin
v stavebnych konstrukciach. Ma dve alebo tri Zily s izolaciou
z PVC. Ochranna alebo stredna zila je na kraji vodi¢a oznacena
dvoma pozdiznymi vystupkami alebo farebnym pasikom.

CYAY, AYAY maju dve az pét zil opatrené s PVC izoléciou, ktoré st stocené

CYM, CYR

CYH

CYLY

s vypliiovym obalom a obalené valcovym plastom z PVC

ploché pasikové vodice tvorené dvoma alebo troma medenymi
jadrami polozené vedla seba a oplastené PVC izolaciou. Vodi¢
CYR ma jadro z drétikov s priemerom 0,3 mm.

plocha $nura s PVC izolaciou pre menovité napitie 230/230 V.
Pouziva sa na privody spotrebi¢ov, ktoré byvaju vystavené
obyc¢ajnému mechanickému namahaniu. Nemaju sa klast’ na zem
a nesmu lezat’ vo vode, ani tam kadial’ sa chodi. Nie st vhodné
pre tepelné spotrebice, pri ktorych hrozi riziko vzniku dotyku
$nury s ohriatym povrchom.

lahka $nura s PVC izolaciou a PVC plastom pre menovité
napétie 230/400 V. Ma dve alebo tri medené jadra. Dvojzilové
Snary maju zily uloZené rovnobezne vedla seba a celkovy
prierez je plochy. Trojzilové $niry maju zily sto¢ené a celkovy
prierez je kruhovy. Pouziva sa na privody spotrebiCov, ktoré
byvaju vystavené obycajnému mechanickému naméahaniu.
Nemajt sa klast’ na zem a nesmu lezat’ vo vode, ani tam kadial
sa chodi. Nie su vhodné pre tepelné spotrebice, pri ktorych hrozi
riziko vzniku dotyku $nury s ohriatym povrchom.
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CYSY stredna Snura s PVC izolaciou a PVC plastom, urcend
pre menovité napétie 230/400 V.

CGLG lahké $ntira s gumovou izolaciou a gumovym plaStom vhodna
pre menovité napitie 230/400 V. Méa dve az pit medenych
jadier. Pouziva sa na privody spotrebiCov, ktoré byvaju
vystavené obyCajnému mechanickému namahaniu. Nemaji
sa klast’ na zem a nesmu lezat’ vo vode, ani tam kadial’ sa chodi.

CGSG, CGSU strednd Snura s gumovou izoldciou ma plast z gumy,
alebo z umelej gumy. Je uréena pre menovité napitie 400/700 V.

CGTG, CGTU tazka Snira s gumovou izolaciou ma plast z gumy,
alebo chloroprénu. Tazké Snary su urcené pre vacsie mechanické
namahanie a mézu lezat’ na zemi aj vo vode.

KABLE.
Obr. 1.16. Priklad konstrukcie kabla
a) s kruhovymi jadrami a pasikovym pancierom,
b) so sektorovymi jadrami a drotovym pancierom,
1. jadra zil (Al, Cu),
2. izolacia zil,
3. vpln,
4.  obvodova izolacia,
5. plase,
6. vankus,
7. pancier,
8. vldkninovy obal.
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priklad oznacenia:
pozicie:
1

22-ANTOPV 3x150+70 STN3476 24
22-A NT O P V 3x150+ 70 STN3476 24
234567289

10 11

1. Menovité napitie (kV)

3. Material izolacie Zily

vulkanizat z etylénpropylénového kaucuku

1-6-10-22-35 N | napusteny papier, normalny impregnant
M | napusteny papier, nestekavy impregnant
2. Material jadra Y | mdkceny polyvinylchlorid
A | hlinik G | kaucukovy vulkanizat
C |med E | polyetylén
X | polyetylén zahusteny
H
B

vulkanizat z butylkaucuku

4. KonS$trukcia

T | (trojplastovy) ak maju jednotlivé Zily kovovy plast a si v spolo¢nom obale

R | ak maju jednotlivé zily kovové tienenie alebo kovovy plast’ a maju obal
(nekovovy) na kazdej zile

S | ak st zily netienené, maju spolo¢né tienenie a nad tienenim obal

4.-5. Material tienenia a plast’a (v poradi od stredu kabla)

A | hlinikovy plast’ alebo Q | zliatina olova (legované olovo)
tienenie
C | medenné tienenie Y | mékéeny polyvinylchlorid
O |olovo U | vulkanizat z chléropropénového kaucuku

6.-7. Material vankisa, panciera a obalu (v poradi od stredu kéabla)

V | vlakninovy obal D | pancier z ocel'ovych drétov

B | navijany protikor6zny obal Z | pancier v Specidlnom vyhotoveni

Y |nalisovany suvisly obal L | zavesné kable, nosny prvok je sucastou
zPVC jadra kabla

P | pancier z ocelovych K | z&vesné kable, nosny prvok nie
pasikov je sucastou jadra kébla

8. Pocet Zil vo vodici — vyjadreny ¢islom

9. Prierez hlavnych Zil — vyjadreny ¢islom v mm’
10. Prierez polzily — vyjadreny ¢islom v mm? (méze byt vynechané)

11. Cislo pridruZenej normy
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Priklady:

1-ANABYV 3x150+70

22-ANTOPYV 3x185

35-ANAY 1x240

35-ANAY 3 (1x240)

triapolzilovy kabel na 1 kV s hlinikovymi jadrami, napustenou
papierovou izolaciou, hlinikovym plastom opatrenym
zosilnenou protikoréznou ochranou a vlakninovym obalom

trojzilovy kébel na 22 kV s hlinikovymi jadrami, napustenou
papierovou izolaciou, zilami samostatne oplastovanymi olovom
(trojplastovy), spoloénym pancierom z ocelovych pasikov
a vlakninovym obalom

jednozilovy kabel pre 35 kV s hlinikovymi jadrami, napustenou
papierovou izolaciou a hlinikovym plastom opatrenym
osobitnou protikoréznou ochranou

vedenie z troch jednozilovych kablov na 35 kV s hlinikovymi
jadrami, napustenou papierovou izolaciou a hlinikovym
plastom opatrenym osobitnou protikoréznou ochranou
(oznacenie pre viacfazové vedenie)

Euroépsky systém oznacovania vodicov a kablov

1 2

BEHOEH-—-IO

7 | 5]

1. Oznacovanie predpisu

H harmonizovany predpis

A uznavany narodny typ
2. Menovité napitie

03 300/300 V

05 300/500 V

07 300/700 V

3. Material izolacie

R polyvinylchlorid
\Y prirodny alebo synteticky kaucuk
S silikonovy kaucuk

4. Material plasta

polyvinylchlorid

prirodny alebo synteticky kaucuk

silikonovy kaucuk

chloreprenovy kaucuk

sklenné vlakno

- |~ |Z|n|<|R

textilné vlakno
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5. Vlastnosti pre montaz

H ploché, rozdelite'né vedenie

H2 ploché nerozdeliteI'né vedenie

6. Druh vodica

jednodrétovy

viacdrotovy

z tenkych drétov pre pevné uloZenie

z tenkych drétov pre pohyblivé ulozenie

z jemnych drotov

|| =R (R | S

zlaneny

| 7. Po&et Zil

8. Ochranny vodi¢

X bez ochranného vodica

G s ochrannym vodicom

| Prierez vodi¢a v mm’

povodné oznacenie podl’a STN nové europske znacenie

CYH HO3VH-H

CYLY HO3VV-F

CYLY HO3VVH2-F, HO3VV-F

CYSY HO5VV-F, AO5VV-F, HOSVVH2-F
CY HO7V-V, HO7V-R, HO7V-K, HO5V-U
CYA HO5V-K

CQ HO05V2-U, HO5V2-K, HO7V2-U, HO7V2-K
CGLG HOSRR-F

CGLO HOSRRT-F

CGSG, CGSU HOS5RN-F, AOSRN-F

CGSU do 6 mm” HO7RN-F

CGTG od 10 mm’ AOQ7RN-F
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Priklad konS$trukcie a oznacovanie kablov

Obr. 1.17. Priklad konstrukcie kabla AYKY 3J%2,5

Oznacovanie kablov podla starSieho, doposial pouzivaného systému
jeuvedené na obrazku - A = hlinikovy vodi¢, Y = izolacia vodicov PVC,
K =kabel, Y = izolacia kabla PVC, 3 = pocet zil v kabli, ] = kombinéacia zil
s ochrannym vodi¢om PE, 2,5 = prierez jedného vodi¢a v mm’.

Podrla nového znacenia by tento kabel mal nasledujiice oznacenie:

HO5VV-A-U 3G2,5

H = kébel (vodi¢) zodpovedajici harmonizovanym normam,
05 = pouzitel'né pre napitia 300/500 V, V = izolacny material (PVC), neuvedeny
symbol = kruhova konstrukcia kablu, A = hlinikovy vodi¢, U = vodi¢ z pevného
materidlu okrahleho tvaru, 3 = pocet zil v kabli, G = vyhotovenie kabla
s ochrannym vodi¢om, 2,5 = menovity prierez jadra v mm?.

Obr. 1.18. Oznacovanie kablov pre pevné ulozenie
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Obr. 1.19. Oznacovanie kablov pre pohyblivé ulozenie

1.3.4. Oznamovacie vodice a kable

Rozdel'ujeme ich podla frekvencnych oblasti, pre ktoré su urcené,
na nizkofrekvencné (nf) a vysokofrekvencné (vf).

Nizkofrekvencné vodice a kable maju Siroké vyuzitie v oznamovacej
technike na prenosu signalu, na prepojenie vnutornych casti oznamovacich
pristrojov a zariadeni. Podl'a potreby sa pouzivajii oznamovacie vodice a kable
tienené alebo netienené. Tienenie zabrafuje vyzarovanie signalu do priestoru,
ale najmé chrani pred prijmom rusivych signalov.

Vysokofrekven¢né vodice a kable maju konstrukciu v dvoch zakladnych
prevedeniach: koaxialne CiZze stosé a symetrické CiZze simerné. Pouzivaju
sa pre prenos vf signalu, napr. pre televizne zvody, prenos dat a iné.

1.3.5. Dovolené prudové zat’aZenie vodi¢ov a kablov

Elektricky prud pretekajuci vodi¢om sposobuje vznik tepelnej energie,
ktory je pric¢inou oteplovania vodic¢a. Uvolnené teplo je priamo umerné druhej
mocnine efektivneho pradu vodi¢om, jeho odporu a ¢asu po ktory prud preteka.
Teplo sa z vodic¢a odvadza do okolia a to predovsetkym vedenim pri izolovanych
vodiCoch, pradenim a salanim pri holych vodiCoch. KedZe maximalna
povrchova teplota vodica je relativne mald, je aj podiel tepla vyziareného
salanim relativne maly oproti pradeniu a vedeniu. Vysledné oteplenie,
tj. pracovna teplota vodiCa, je v ustdlenom stave danad rovnovahou tepla
vznikajiceho vo vodi¢i priechodom pradu a tepla z vodi¢a odvedeného
popisanymi sposobmi.
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Pre teplo vyvinuté vo vodi¢i méZeme napisat’ vztah:
Q=1 Rt

teplo odvedené z vodiCa je funkciou teploty vodica, sucinitel'a prestupu
tepla (zahrniujiceho tepelni vodivost’ okolia, stCinitel sdlania, sucinitel’
konvencie), prestupovej plochy, ktorou teplo pradi z vodica do okolia a casu,
teda

Q=f{,a,S,t)

v ustalenych podmienkach je teplota v konStantna a je dand rovnovahou
oboch tepiel. Vo v§eobecnosti je mozné napisat’ rovnicu

U=f(l2,p,a,5)

kde je 1 efektivna hodnota pretekajuceho pradu,
p merny odpor vodica,

a sulinitel’ prestupu tepla obsahujuci vSetky sposoby Sirenia a je zavisly
na d’alSich parametrov vratane teploty,

S prierez vodi¢a, ktory zahrituje aj sucinitel tvaru ovplyviujici
prestupovu plochu pre odvod tepla.

Veli¢inu, ktora musime pri navrhu prierezu vodica zohladnit,
je predovsetkym dovolené oteplenie, resp. teplota vodica, dana konstrukciou
a pouzitymi materidlmi vodica a je pre dané vodice stanovené vyrobcom.

UloZenie vodica, teplota okolia a jeho dovolena pracovna teplota potom
udavaju sucinitel’ prestupu tepla.

Merny odpor vodic¢a je dany materialom vodica a tym je obvykle med’,
hlinik, popr. zelezo.

Vyslednym hl'adanym parametrom je potom prierez vodica, ktorého urcenie
vychadza z vyssie uvedenych principov.

V praxi je tento systematicky vypocet nahradeny vol'bou vhodného prierezu
pomocou tabuliek, ktoré stanovuju pre predpokladané prudy, uloZenie a typ
vodica resp. kabla patricné prierezy. Tymto spdsobom vSak vyrieSime iba jednu
¢ast’ navrhu prierezu a to t0, ktora je stanovena maximalnou dovolenou teplotou
vodi¢a za normalnych podmienok pri prechode menovitého pradu.

V dalsom navrhu je nutné zohladnit pdsobenie kratkodobych
resp. dlhodobych nadpradov, ktoré spdsobuju kratkodobé alebo dlhodobé
oteplenie nad prevadzkové teploty. Tu je nutné pri navrhu zohl'adnit’ naviac Cas
posobenia nadpriadov a dynamické deje pri oteplovani teda predovsetkym
akumulaciou tepla vo vodic¢i a v blizkom okoli. P6sobenim nadpriidov dochadza
ku zvySovaniu teploty nad prevadzkovii teplotu a maximalne oteplenie,
teda kriticka teplota je opdt’ stanovena vyrobcom vodica resp. kabla.

Poslednym kritickym bodom pre dimenzovanie vodica je skratovy prud.
Ten obvykle pdsobi po relativne kratku dobu a je niekolkonasobkom
menovitého pradu. Prenos tepla do okolia preto moZeme prakticky zanedbat
amozZeme pocitat’ iba s akumuldciou tepla v hmote vodica. Skratovy prud
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nesmie spoOsobit’ svojim oteplovacim U€inkom nepripustnil teplotu, ktorad
by mala za nésledok prerusenie vodica, poSkodenie izolacie alebo vznietenie
okolitého prostredia. Skratovy prid musi byt obmedzeny vhodnym istiacim
prvkom na uroven, ktora zaisti maximalne pripustné ucinky skratového pradu pri
posobeni na vodi¢ (vodice) ktorym tento prud preteka.

Okrem tychto najdolezitejSich parametrov ndvrhu je nutné prihliadat
aj k inym okolnostiam a i€¢inkom pdsobenia pretekajiceho prudu.

Podla normy vychadzame pri urCovani prierezu vodia a typu vodica
resp. kabla z vSeobecnych poziadaviek na vedenie. Kladieme pritom déraz na to,
aby vedenie:

a) bolo dostato¢ne mechanicky pevné,

b) bolo hospodarne,

¢) odolavalo uc¢inkom skratovych pradov,

d) nespdsobovalo nepripustné vysoké ubytky napéti,

e) zaistovalo spravnu funkciu ochrany pred trazom elektrickym pradom,

f) nadmerne sa neotepl'ovalo.

1.3.6. UloZny material pre vnitorny rozvod nizkeho napitia

Ulozny material je zikladnou suastou kazdého elektrického rozvodu.
Chrani elektrické vedenie pred mechanickym poskodenim a inymi
nepriaznivymi vplyvmi prostredia. Patria sem trubky, liSty a instala¢né krabice.

Z hladiska mechanickej odolnosti sa ulozny material deli na prevedenie
l'ahké a pancierové.

Trubky a listy su ur¢ené na ulozenie izolovanych vodicov, ktoré sa do nich
zatahuji pomocou ocelového resp. plastového péra. Tento sposob umoziuje
lahku vymenu vodi¢ov pri opravach a rekonstrukciach. Spodsob pouzitia
je uvedeny v norme Pouzivanie elektroinstalaénych trubiek a list. Tato norma
plati pre volbu druhu a velkosti elektroinstalacnych trubiek a list pre silové
aj oznamovacie elektrické vedenia.

Do elektroinstalacnych trubiek a list je mozné zatahovat' silové vodice
vyrobené podl'a normy za tychto podmienok:

Do izolaénych trubiek a list alebo kovovych trubiek a list s izolacnou
vlozkou skiisanou napitim aspon 2 kV je mozné pre vedenie malého a nizkeho
napétia zat'ahovat’ vSetky druhy vodicov.

Do kovovych trubiek a list bez izola¢nej vlozky je mozné pre vedenie
nizkeho napitia zatahovat’ len vodiCe skisané napatim aspon 4 kV.

V oddévodnenych pripadoch je mozné do elektroinStalaénych trubiek a list
zatahovat’ silové aj oznamovacie kable alebo $nury (napr. na dosiahnutie
vysSieho stupiia ochrany kabla alebo $nury pred vplyvmi prostredia).

Pri volbe druhu vedenia a jeho prevedenie v nemalej miere rozhoduje
aj prostredie v ktorom bude inStalované.
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2. OCHRANA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM
PRUDOM

Pri rozvode elektrickej energie je velmi dolezité dbat’ na ochranu
pred zasahom elektrickym prudom. Ucinky elektrického pradu na ludsky
organizmus mozu mat’ az fatalne nasledky.

Pri jednosmernom pride ma najvacsi vyznam elektrolyza. V elektrolytoch
je prenos elektrického priadu uskutocneny pomocou iénov. V okoli kladného
polu sa hromadia prevazne kyslé latky a dochadza tu k odvodiovaniu,
v blizkosti zapornej elektrody sa naopak hromadia zéasadité latky a dochadza
k naduvaniu tkaniv. Vicsie elektrochemické zmeny podrazdia pohybové nervy
a sposobia kréovité stiahnutie svalov. Pri velkych pridoch sa zastavuje Zivotna
¢innost’ buniek.

Jednosmerné prudy do 3 mA nevyvolavaji obycajne vobec Ziadny pocit.
V rozmedzi (5 az 10 mA) dochédza ku svrbeniu a pocitu tepla. Pri 20 az 25 mA
zaCina stahovanie svalov na rukach. Dolné hranica prudu vyvolavajuceho kice
je asi 60 mA (Sestkrat vacsia ako pri striedavom prade 50 Hz). Pri va¢Som prade
dochadza k bolestivym kf¢om vo svaloch. Ak prechddza prud hrudnikom,
nastdva silny stah branice (nastava stazené dychanie). Pri pradoch
80 az 100 mA je dychanie takmer znemoznené. Pri prechode prudu hlavou déjde
k zlyhaniu k Zivotu potrebnych mozgovych centier pre reguldciu srdcovej
¢innosti, dychania, periférneho krvného obehu atd. a nasledne k amrtiu.

Tepelny ucinok jednosmerného pradu je oproti jeho elektrolytickému
pOsobeniu menej vyrazny. Najviac sa zahreju Casti, kde je najvécSia hustota
pradu; napr. v dolnej ¢asti koncatiny nad ¢lenkom a pod.

Z hladiska pdsobenia striedavého pridu na l'udsky organizmus vyplyva,
7e Cas pdsobenia elektrického pridu pri zasiahnuti I'udského organizmu musi
byt o najkratii. Cloveka je mozné zachranit len vtedy, pokial neddjde
k trvalému zastaveniu ¢innosti srdca.

V kazdom pracovnom cykle srdca, ktory trva priblizne 0,8 s (72 uderov
za minatu), sa nachadza vulnerabilna — zranitel'na faza (T-vlna) trvajuca 0,2 s.
V tejto faze je srdce nachylné na vznik fibrilécie, t. j. na prerusenie pravidelného
rytmu. Pravdepodobnost’ vzniku fibrilacie srdca zavisi od velkosti telového
prudu (nad 20 mA) a od okamihu, v ktorom prid zacne pretekat” telom.

Ak neziaduce pdsobenie elektrického prudu zacina v oblasti citlivej Casti
¢innosti srdca v T-vlne, pravdepodobnost’ vzniku fibrilacie je vysoka.
Ak ned6jde vonkaj$im zasahom k preruSeniu prudu a k naslednej defibrilacii
srdca (vn defibrilatorom), zastavi sa krvny obeh a o niekol’ko mintit dochadza
k nezvratnym zmenam v l'udskom organizme, hlavne v mozgovom nervovom
centre.
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Obr. 2.1. EKG — cinnost srdca (priebeh faz cinnosti srdca pri zdsahu
elektrickym prudom)

Obr. 2.2. Ucinky striedavého priidu pri frekvencii 50 Hz na ¢loveka — medzné
krivky
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Vplyv pradu je mozné rozdelit do zoén, ktoré je mozné ohranicit
PRAHOM VNIMANIA elektrického pradu, ktory je spojeny so znesitelnymi
pocitmi (mravcenie, brnenie v svalstve) ovladanymi este voélou cloveka.
St to prady okolo (0,5 — 2) mA. Na obrazku st vymedzené zonou 1 a ohranicené
hodnotou 0,5 mA, pri ktorej nevznikaju v tkanive spontanne reakcie. Pri pride
okolo 10 mA dochadza ku ki€om svalstva a postihnuta osoba ma problémy
sa sama vyslobodit’ z pridového okruhu (zéna 2, krivka b). Telové prudy v tejto
zo6ne spravidla nevyvolavaju ziadnu patofyziologickll zmenu. Zéna 3 predstavuje
prechodovu oblast’, kde prady mézu vyvolat’ kice svalov, ktoré ¢lovek nedokaze
ovlddat a dochadza k tazkostiam s dychanim. Zéna 4 predstavuje trvalé
poskodenie s nasledkami smrti.

HRANICU FIBRILACIE — elektricky prud, ktory nepriaznivo ovplyviiuje
¢innost’ svalov nezavisle od l'udskej vole aj srdca. Pri takomto telovom prade
zlyhava pravidelnd srdcova Ginnost a vznikaja fibrilacie. Cim je zisah
elektrického pradu kratsi, tym vacsi prad clovek znesie. Uvedené rozdelenie
plati pre trvali hodnotu telového prudu. Kratkodobé zasahy mézu byt neSkodné,
i pri ovela vysSich hodnotach, ale len vtedy, ked’ nezasiahnu vulnerabilni fazu
¢innosti srdca.

Pri vyuzivani elektronickych zariadeni (napr. radiokomunikacnych,
telekomunika¢nych, vypoctovej techniky a pod.), ktoré na svoju cCinnost
vyuzivaji elektromagnetické §irenie vin v pasme vf (60 — 300 MHz)
a vvf (nad 300 MHz), je nutné uvdzovat’ o ich neziaducom vplyve na ludsky
organizmus. Pri nadmernych davkach elektromagnetického Zziarenia nastiva
v organizme rad zmien, ktoré mozu byt prechodného alebo trvalého charakteru.
Podstatou biologickych t&inkov elektromagnetickych vin je absorpcia znaénej
Casti ich energie oziarenymi tkanivami.
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2.1. Ochranné opatrenia

Norma [3] ustanovuje vSetky zdkladné poziadavky, ktoré je nutné
reSpektovat’ pri zaistovani ochrany pred zasahom elektrickym prudom,
a to tak pri dotyku, ako aj pri priblizeni sa k zivym alebo nezivym Castiam
elektrickej instalacie. Ustanovenia normy si urcené na zaistenie bezpecnosti
Iudi a hospodarskych zvierat proti nebezpecenstvu a Skodam, ktoré modzu
vzniknut’ pri obvyklom pouzivani elektrickych zariadeni.

Logicky moze dochadzat napriklad vplyvom nespravneho pracovného
postupu, pripadne poruchou zariadenia k situaciam, ked’ sa vytvara moznost’
urazu elektrickym pridom. Uraz elektrickym pridom moze byt spdsobeny:

a) pri dotyku zivych casti alebo pri priblizeni sa k nim na kriticka

vzdialenost’ (jednopdlovy dotyk),

b) pri sucasnom dotyku zivych Casti roznej polarity alebo s rozdielnymi
potencidlmi alebo pri priblizeni sa k nim na kriticki vzdialenost’
(dvojpdlovy dotyk),

c) pri dotyku nezivych casti, ktoré pri zlyhani zdkladnej izolacie sa stanu
zivymi Castami.

Obr. 2.3. Moznosti vzniku urazu elektrickym prudom

Vznik a velkost nebezpeCenstva tUrazu elektrickym pradom zavisia
od velkosti napitia, jeho druhu (frekvencie), druhu prostredia, pracovnych
podmienkach, psychického stavu a kvalifikacie pracovnika. Skutocnost,
¢ivznikne alebo nevznikne uraz elektrickym pridom, je ovplyvnena
predovsetkym velkost'ou pradu pretekajuceho telom postihnutého.

Ochranné opatrenia sa uplatiujii na celu inStaldciu, na jej Casti alebo
na jednotlivé elektrické zariadenia. Ak sa ur¢ité podmienky ochrannych opatreni
nesplnia, musia sa vykonat pridavné opatrenia, aby sa zabezpeCil rovnaky
stupen bezpecnosti.
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Ziakladné pravidlo ochrany pred trazom elektrickym pridom:

1) nebezpecné zivé Casti nesmu byt pristupné a

2) pristupné vodivé ¢asti nesmu byt nebezpeCnymi zivymi Cast’ami:
1) pri beznych podmienkach (zdkladné + zvySena ochrana) alebo

ii) pri podmienkach jedinej poruchy (ochrana pri poruche + zvySena
ochrana).

Zakladna ochrana (ZaO) — zaistuje ochranu v normalnych (beznych)
podmienkach (ochrana pred dotykom zivych Casti — pred priamym dotykom).

Ochrana pri poruche (OPP) — zaistuje ochranu pri jedinej poruche
(ochrana pred dotykom nezivych Casti — pred nepriamym dotykom).

ZvySena ochrana (ZvQ) — alternativne zaistuje ochranu v normalnych
podmienkach i pri poruche.

Doplnkova ochrana — je Cast ochranného opatrenia pri Specifickych
vonkajsich vplyvoch a v osobitnych priestoroch.

Ochranné opatrenie (O0O) — musi pozostavat’:
¢ 7z vhodnej kombinacie zakladnej ochrany a ochrany pri poruche, alebo

e 7o zvySenej ochrany, ktora zaistuje zakladni ochranu i ochranu
pri poruche.

Podl'a normy [3] s odporti¢ané nasledovné ochranné opatrenia:
Ochranné opatrenia — nezavislé:

e samocinné odpojenie napdjania,

e dvojita alebo zosilnena izolacia,

e clektrické oddelenie,

e malé napitie (SELV a PELV).

Ochranné opatrenia na vyluéné pouzitie v inStalaciach, v ktorej prevadzku
alebo dozor zaist'uju osoby znalé alebo poucené:

e nevodivé okolie,
e neuzemnené miestne pospajanie,
e clektrické oddelenie pri napajani viac ako jedného spotrebica.

Ochranné opatrenia, ktoré poskytuji len zakladni ochranu na vyluc¢né
pouZzitie v inStalaciach, ktorej prevadzku alebo dozor zaist'uju znalé alebo
poucené osoby:

e prekazky,

e umiestnenie mimo dosahu.
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2.2. Zakladna ochrana

Ochrana pri normalnych podmienkach je zabezpecena zakladnou ochranou.
Norma odporuca nasledovné moznosti na zabezpecenie zakladnej ochrany:

e zdkladnd izolacia zivych Casti,

e zabrany alebo kryty,

e prekazky,

e umiestnenie mimo dosahu.

2.2.1. Zakladna izolacia Zivych éasti

Zakladna izolacia zivych Casti je urCena na zabranenie akémukol'vek dotyku
so zivymi Castami. Zivé Casti musia byt tplne pokryté izolaciou, ktoru je mozné
odstranit’ len jej zniCenim.

e Ak nie su vodivé Casti oddelené od zivych casti aspont zakladnou
izolaciou, su tiez povazované za zivé Casti.

e Zakladna izolacia sa navrhuje na menovité napitie obvodu, pric¢om
sa musi brat’ do uvahy moZznost’ vyskytu prepitia v danej inStalacii.

o Vzdusné vzdialenosti sa musia dimenzovat’ tak, aby vydrzali impulzné
,,vydrzné® napitie stanovené pre obvod.

e Izolacia musi byt schopna trvalo vydrzat’ namahania, ktorym moéze byt
pocas prevadzky vystavena (mechanické, tepelné, chemické i elektrické
vplyvy).

e Natery, farby, laky a podobné prostriedky sa nepovazuji za primerand
izolaciu na ochranu pred nebezpecenstvom zasahu elektrickym pridom
v normalnej prevadzke.

o Elektrické zariadenie, ktoré ma len zakladn( izolaciu a nie je moznost’
vytvorenia pridavnej ochrany, sa povazuje za zariadenie bez ochrany.

2.2.2. Zabrany alebo kryty

Zabrany a kryty st konStrukéné opatrenia, ktoré tvoria sicast’ elektrického
zariadenia (ako su kryty, skrine a pod.). Svojimi vlastnostami, rozmermi
a umiestnenim zabrania akémukol'vek dotyku so zivymi Castami elektrickych
zariadeni. Tato ochrana rovnako zabezpecuje i ochranu pred vniknutim cudzich
predmetov, vniknutim vody, mechanickym poskodenim a pod.

Zabrana je Cast' elektrického zariadenia, ktora zabezpecuje zakladnu
ochranu pred priamym dotykom z kazdého zvycajného smeru pristupu.
Kryt je Cast elektrického zariadenia, ktord zabezpecuje ochranu pred uréitymi
vonkaj$imi vplyvmi a zaroven pred priamym dotykom vo vSetkych smeroch
pristupu. Zivé Casti musia byt vo vnutri krytu alebo za zibranou. Odstranit’
zabranu alebo kryt je mozné len s pouzitim kI'a¢a alebo nastroja (po bezpe¢nom
odpojeni napéjania).
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Oznacenie stupnia ochrany krytim je medzinarodné. Pozostava z pismen IP,
za ktorymi nasledujii dve Cislice. Prva Cislica charakterizuje stupeii ochrany
pred pristupom k nebezpecnym castiam a pred vniknutim cudzieho telesa
do zariadenia, druha Ccislica urCuje stupent ochrany pred vniknutim vody
do zariadenia. Ak niektord ochrana nie je predpisand, pouzije sa namiesto Cislice
znak ,, X (napr. IP 2X, IP X3 a pod.). IP kéd moze byt este doplneny dvoma
pismenami.

V praxi sa pouzivaju len niektoré kombinacie ochran proti dotyku a proti
vniknutiu vody. Pre Specialne podmienky ochrany sa pouziva d’alSie dopliujuce
oznacenie, ktoré¢ vSak musi byt individudlne stanovené technickymi normami,
dohodou s vyrobcom a pod.

Tab. 2.1. Stupne ochrany krytim

Prva Druha Cislica

Gislica| 0 | 1 |2 |3 [ 4 |5 |6 [7 |53

0 1P00

1 IP10 | IP11 | IP12

2 1P20 | IP21 | IP22 | IP23

3 1P30 | IP31 | IP32 | IP33 | IP34

4 1P40 | IP41 | IP42 | IP43 | IP44

5 1P50 IP54 | IP55 | IP56

6 1P60 IP65 | IP66 | IP67 | IP68

Stupeii ochrany pred
nebezpeénym dotykom | vniknutim cudzich telies vniknutim vody

0 bez ochrany bez ochrany bez ochrany
1 dlaiou > 50 mm zvislo kvapkajucej
2 prstom > 12 mm Sikmo dopadajucej (15°)
3 nastrojom >2.5 mm Sikmo dopadajucej (60°)
4 nastrojom > 1 mm strickajlicej
5 akoukol'vek pomdckou prach Ciasto¢ne tryskajuce;j
6 akoukol'vek pomdckou prach plne prechodné zaplavenie
7 - - docasné ponorenie
8 - - trvalé potopenie
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Doplnkové oznacenie je zabezpecené dalSim pismenom za Ccislicovou
skupinou znaku IP:

A (B,C,D) chranené pred dotykom chrbta ruky (prstom, nastrojom, drétom),

H zariadenia vysokého napitia,

M skuasané proti vniknutiu vody, pri prevadzke zariadenia,

S odolnost’ proti vode sa skusa, ked’ zariadenie nepracuje,

W zariadenie je urcené pre osobitné klimatické podmienky.

Norma za wurcitych podmienok pripusta docasné znizenie krytia
(napr. pri vymene ziarovky a poistky), avSak vyzaduje, aby na I'ahko pristupnych
vodorovnych cCastiach krytu a zabran bolo naopak krytie vyssie, a to minimalne
IP 4X.

Okrem zariadeni v predpisanych krytiach IP je dovolené pouzivat’ grafické
symboly na elektroinstalacnych vyrobkoch, popr. elektrickych spotrebicoch.
Ak kryty jasne nenaznacuju, ze obsahuju elektrické zariadenia, musia sa oznacit
vystraznou znackou obr. 2.4

Obr. 2.4. Vystrazna znacka ,, Pozor elektrické zariadenie!

Tab. 2.2. Priklady grafickych symbolov krytia elektrického prislusenstva
(elektroinstalacny material)

Vyhotovenie Symbol 1P
do vlhka (chranené pred 42 (pokial’ st vyvodky vedené
kvapkajicou vodou) vodorovne alebo zvisle)

43

tesné (zatvorené)

vonkajsie (chranené pred
striekajucou vodou)

tesne zatvorené (chranené 55
pred tryskajucou vodou)
-38-

44

nepremokavé (do mokra
alebo nepriepustné)

66
Ciasto¢né prachotesné 5X

prachotesné 6X




2.2.3. Prekazky a umiestnenie mimo dosahu

Prekédzky a umiestnenie mimo dosahu poskytuju len zdkladni ochranu.
St uréené vyluéne na pouzitie v inStaldcidch s ochranou, ale aj bez ochrany
pri poruche, ktoré su dostupné znalym alebo poucenym osobam alebo osobam,
ktoré st pod dozorom znalych alebo poucenych 0sob.

Prekazky st urCené na zabranenie alebo znemoZznenie neumyselného
dotyku so zivymi Castami alebo nebezpecnému pribliZzeniu sa k nim, nie vSak
umyselnému dotyku zdmernym obidenim prekazky. Prekazka nie je priamou
sucastou elektrického zariadenia.

Ochranu prekézkami je mozné realizovat’:

e v priestoroch pristupnych pracovnikom bez elektrotechnickej
kvalifikacie =~ —uzamknutim alebo neodnimatelnym  ohradenim
(napr. mrezou alebo oplotenim) dostatocne pevnym, vysokym
a vzdialenym od zivych Casti,

e v priestoroch nepristupnych pracovnikom bez elektrotechnickej
kvalifikacie — uzavretim, ohradenim (napr. povrazom, tycou, zabradlim,
mrezou, plotom a pod.), ktoré moze byt aj odnimatelné.
Odporuca sa, aby odnimatel'né prekazky boli z izolaéného materialu.

Odnimatel'na prekazka musi byt vysoka minimalne 800 mm.

Umiestnenim mimo dosahu spociva v takom umiestneni zivych Casti,
aby sa vylucil neumyselny dotyk s nimi bez pouzitia zvlastnych pomocok.

Pri tomto sposobe ochrany sa musia v zavislosti od druhu zariadenia,
spOsobu jeho prevadzky a s prihliadnutim na moznosti pristupu pracovnikov
s roznou kvalifikaciou a znalostami, dodrzat predpisané vzdialenosti zivych
Casti od stanovista. StanoviStom treba rozumiet’ miesto vykonavanej Cinnosti,
pripadne mozné miesto pohybu o0sob. V priestoroch pristupnych poucenym
pracovnikom musi byt vySka zivych ¢asti nn a vn nad stanovistom minimalne
5 m a vo vodorovnom a inom smere aspon 3 m.
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Obr. 2.5. Zona dosahu ruk

2.2.4. Obmedzenie napitia

Obmedzenie napitia musi zabezpecit, aby napidtic medzi sucasne
pristupnymi  Castami neprevysilo prislusné medze malého napiétia.
(Sucasne pristupné Casti — ktorych vzajomna vzdialenost’ je mensia ako 2,5 m.)

Z hladiska nebezpecného dotyku sa napitia na ucely ochrany rozdel'uju
takto:

e bezpecné malé napétie,

e nebezpecné napitie.

Tab. 2.3. Napdtové pasma pre striedavé a jednosmerné napitia

pasmo Uijs Ugyr
pasmo [ (MN)|do 120 V|do 50 V
Medzi krajnymi vodi¢mi aj medzi krajnym vodi¢om a zemou

pésmo Ui U pasmo Ui Use
pasmo II >MN|do 1500 V|do 1000 V pasmo II >MNjdo 900 V|do 600 V
Medzi krajnymi vodi¢mi Medzi krajnym vodi¢om a zemou
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ELV (Extra Low Voltage — malé napitie) je akékol'vek napitie
neprevySujuce prislusné medzné napitie Specifikované v IEC Na zaklade
rozhodnutia komisie IEC boli zavedené tieto nazvy pre malé napétia:

SELV je elektricky systém, v ktorom nemoze pri beznych podmienkach
a pri podmienkach samostatnej poruchy (vratame zemnych poruchovych spojeni
v inych obvodoch) prevysit’ hodnotu malého napitia.

PELYV je elektricky systém, v ktorom nemdze pri beznych podmienkach
a pri podmienkach samostatnej poruchy (vratame zemnych poruchovych spojeni
v inych obvodoch) prevysit hodnotu malého napitia. PELV je uzemneny variant
obvodu SELV.

FELV je elektricky systém, ktory z funkénych dovodov pouziva napitie
znapiatového pasma I, ale svojim vyhotovenim nevyhovuje poziadavkam
na obvody SELV ani PELV. Takéto zariadenie musi byt navySe zabezpecené
niektorou z poziadaviek na zakladnti ochranu aj na ochranu pri poruche.

Tab. 2.4. Prehlad malych napdti, principy SELV, PELV a FELV tykajuce sa
ochranného oddelenia a vztahu k zemi

Sposob oddelenia Vztah k zemi alebo k ochrannému
vodicu
Zdroje Obvody Obvody Nezivé casti
nezivé Casti
Zdroje s ochrannym neuzemnené | O nes.rr’lu umyselne
SELV | oddelenim, napriklad obvody Spojit so zemott
bezpetnostny a obvody alebo s o.cvhrannym
. R s ochrannym vodi¢om
transformator podla , . TR T —
EN 60742 alebo oddelenim uzemnené nezwe.:.castl sa mOzZu
ekvivalentné zdroje a neuzemnené spojit’ so zemou
PELV obvody alebo pripojit
dovolené na ochranny vodic¢
Zdroje bez ochranného R .
oddelenia, t. j. zdroj alebo , nezwe,cast'l musta
iba so zékladnou obvody bez uzel:)mngne byt hs Pojene
FELV | izolaciou, napriklad | ochranného d%v‘;(l)er}l]é vo diségrcn rarli]rt;l};irrrrlleho
transforméator podl'a oddelenia bp d
IEC 60989 obvodu

2.2.5. Obmedzenie ustaleného dotykového prudu a naboja

Tam, kde je potrebné obmedzit’ elektricky prud, ktory by mohol tiect’ telom
pri dotyku Zivych a neZivych Casti a zabezpecCit, aby v dosledku jeho ucinku z
akychkol'vek dovodov nedoslo k turazu, musi sa tak urobit v medziach
stanovenych pre obmedzeny ustaleny prad a naboj. Viaceré oznamovacie
zariadenia obsahuju vystupy, s ktorymi ma uZzivatel manipulovat’, preto musia
byt bezpecné (slabopradové).

-41 -



Velkost’ ustdleného pridu medzi Castami sucasne pristupnymi dotyku
s ¢innym odporom 2000 €, nesmie prekroc¢it hodnotu 0,5 mA striedavého
alebo 2 mA jednosmerného pruadu. Pri posobeni elektrického pridu nad uvedené
hodnoty moézu vznikat neprijemné pocity a mohli by vyvolat sekundéarne
urazové stavy. Ak nastane porucha izolacie medzi zdrojom a ostatnymi
vodivymi Castami je potrebné pouzit' dvojiti alebo zosilnenl izolaciu.
NajcCastejsie  sa  Specifikujit  hodnoty  neprevySujuce prah  bolesti,
ktoré st pre striedavy prad 3,5 mA a pre jednosmerny prad 10 mA.

Odporuca sa, aby velkost akumulovaného néboja medzi stcasne
pristupnymi vodivymi Castami neprevySila 0,5 pC (prah vnimavosti pradu);
moze sa Specifikovat’ hodnota 50 pC (prah bolesti).
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2.3. Ochrana pri poruche

Medzi opatrenia pri poruche (pred nepriamym dotykom) patria:
Nezavislé ochrany pri poruche:
e samocinné odpojenie napajanie pri poruche,
e ochranné uzemnenie,
e ochranné pospéjanie,
e ochrana elektrickym oddelenim.
Ochrana pri poruche v kombinacii so zakladnou ochranou:
e systémy SELV a PELV,
e systémy FELV,
e dvojita alebo zosilnena izolacia.
Ochrana pri poruche len pre osoby znalé a poucené:
e nevodivé okolie,
e neuzemnené miestne pospajanie,
o clektrické oddelenie viac ako jedného spotrebica.

2.3.1. Ochranny vodi¢

Princip ¢innosti ochrany samocinného odpojenia napajania vyuZziva
ochranny vodi¢. Nezivé vodivé Casti sa musia pripojit k ochrannému vodicu
pri splneni podmienok, ur¢enych pre kazdy druh uzemnenia siete. Nezivé vodivé
Casti suCasne pristupné dotyku sa musia pripojit’ k tej istej uzemmovacej sustave.
Pri pouziti uvedenej ochrany mozu vznikniit’ nasledovné nebezpecenstva:

a) Ochranny vodi¢ sa mdze prerusit, alebo od chraneného zariadenia odpojit.

b) Ochrannym vodiCom mdze za istych okolnosti vniknit na chranené
zariadenie nebezpecné dotykové napitie.
¢) Ochranny vodi¢ méze byt omylom zapojeny na miesto krajného vodica,

a tak privedie na chranené zariadenie plné menovité napétie proti zemi.

Aby sa zamedzilo tymto situaciam, musia sa splnit’ podmienky stanovené
predpismi pre jednotlivé druhy ochran. Zasadne plati, Ze v ochrannom vodici
nesmie byt vypinac ani poistka, pocet spojov musi byt minimalny, spoje treba
zabezpec¢it' proti samovolnému uvolneniu a musi sa dodrzat' ustanovenie
o minimalnom priereze, o spdsobe ulozZenia ochrannych vodicov a o farebnom
oznaceni ochranného vodica.

Pre ochranny vodi¢ odporti¢ajii normy vela podmienok. Ich nesplnenim
sa bezprostredne ohrozi bezpe¢nost. Musi im vyhoviet’ aj kazdy nahodny vodic¢
(napr. kovové potrubie, ocel'ové konstrukcie a pod.):

a) Ochranny vodi¢ mozZno vypinat’ a rozpajat’ len vtedy, ked’ sa vypinajui vsetky
vodic¢e prislusného obvodu sucasne, pricom sa musi ochranné spojenie
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b)

d)

g)

prerusit neskor a spdjat’ skor ako krajné vodice. Nesmie sa pripojit
na odnimatel'nu ¢ast’ krytu.

Ochranny vodi¢ musi byt oznafeny kombindciou zeleno-zZltych prvkov
po celej dlzke.

Ochranny vodi¢ musi byt odolny proti vplyvom prostredia (nutnost
ho chranit’ pred poSkodenim). Nesmie sa ukladat’ tak, aby bol v dotyku
s horlavymi latkami. Pri pohyblivych privodoch musi byt vzdy ulozeny
v spolo¢nom obloZeni s krajnymi vodi¢mi.

Vsetky spoje ochranného vodica musia byt dobre vodivé. Pripustné
su zvarané, spajkované, skrutkované, nitované a zdierkové spoje. Ochranny
vodi¢ ma mat’ €o najmenej spojov. Za vodivé spojenie su povazované
aj otoné zavesy kovovych dveri aviek, styk zeriavovych kolies
s kol'ajnicami, vodivé valivé loziska.

V systéme TN-C vodi¢c PEN alebo v systéme TN-S vodi¢ PE sa musi
uzemnit’ okrem zdroja este:

¢ vo vonkajSom rozvode kazdych 500 m a na jeho konci,
¢ na koncoch odbociek vsetkych druhov vedeni dlhsich ako 200 m,

e pri kablovych vedeniach dlhSich ako 200 m od miesta predoslého
uzemnenia a na jeho konci,

e pri doplnkovych rozvadzacoch, ak st vzdialené¢ viac ako 100 m
od najblizSieho miesta uzemnenia,

¢ jednotlivé uzemnenia ochranného vodi¢a maji mat’ maximalnu hodnotu
15 Q a v neutralnom bode transformatora 2 Q2 a konci vedeni a odbociek
maximalne 5 Q.

Vodi¢ PE ani PEN sa nesmie nikdy istit’!

Ochranny vodi¢ a krajny vodi¢ musia byt dimenzované tak, aby pri skrate
medzi krajnym vodiCom a neZivou castou vznikol v prisluSnom obvode
vypinaci prud najblizSie k predradnej poistke. Impedancia slucky musi byt
mensia ako

kde 7, je vypinaci prid najblizsej predradenej poistky, U, je f4zové napitie.

Tab. 2.5. Vztah medzi prierezom ochrannych a krajnych vodicov

Prierez krajnych vodicov | Najmensi prierez ochranného
S [mm?] vodi¢a S [mm’]
S<16 S
16<S<35 16
35<S S/2

Pre ochranny vodi¢ by sa mala pouzivat med’. Ked’ sa na vodi¢e pouziva

iny material ako med’, nesmie jeho elektricky odpor na jednotku dizky prekro¢it
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hodnotu povolent pre medeny vodi¢. Takéto vodice nesmi mat’ prierez mensi
ako 16 mm”.

Prierez ochranného vodica, ktory nie je sucastou napajacieho kabla,
alebo nie je jeho plaStom, nesmie byt v Ziadnom pripade mensi ako:

e 2,5mn’, ak je chraneny pred mechanickym pogkodenim,

e 4 mm’, ak nie je chraneny pred mechanickym poskodenim.

Pokial’ je ochranny vodi¢ spolo¢ny pre niekol'ko obvodov, musi byt jeho
prierez dimenzovany tak, aby zodpovedal prierezu najvéacsieho krajného vodica.

2.3.2. Samocinné odpojenie napajania pri poruche

Samocinné odpojenie napajania sa pozaduje vtedy, ked modze vzniknut’
nebezpecenstvo  Skodlivych fyziologickych ucinkov elektrického pradu
na ¢loveka, ako dosledok velkosti a trvania dotykového napitia. Toto ochranné
opatrenie vyzaduje koordindciu spdsobu uzemnenia siete, charakteristik
ochrannych pristrojov a ochrannych vodicov.

K najcastej$im zasahom elektrickym pradom dochadza vtedy, ked’ osoba
drzi elektrické zariadenie, s ktorym pracuje pevne v ruke. Norma odporuca
maximalne Casy odpojenia chybnej Casti pre koncové obvody nepresahujuce
32 A. V napdjacich obvodoch st v systémoch TN dovolené casy odpojenia
do5s a v systtmoch TT do 1 s. Casy do 5 s alebo do 30 s st pripustné
vo verejnych distribu¢nych sustavach a rozvodoch na prenos elektrickej energie.

Tab. 2.6. Maximalne casy odpojenia pre koncové obvody

Systém 50V<Ux<120V | 120V<U,<230V | 230V<U,<400V U, >400 V
AC DC AC DC AC DC AC DC
TN 0,8s - 04s 5s 0,2s 04s 0,1s 0,1s
TT 03s - 0,2s 04s 0,07 s 0,2s 0,04 s 0,1s

2.3.3. Ochrana samo¢innym odpojenim napajania v systéme TN

Je to najrozsirenejsi spdsob ochrany pred nebezpecnym dotykom nezivych
casti elektrickych zariadeni v minulosti oznacovany ako ochrana nulovanim.
Jej vyhodou je, ze je lacna a l'ahko realizovatelnd. PouZiva sa predovsetkym
v sietach s napétim 230/400 V. Jej podstata spociva v odpojeni chybnej Casti
elektrického zariadenia pri poruche, pouzitim ochranného vodica spojen¢ho
s uzlom (neutralnym bodom) zdroja.
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Obr. 2.6. Princip c¢innosti ochrany samocinnym odpojenim napdjania v systéme
TN-C

Odpor funkéného uzemnenia neutralneho bodu zdroja R4 nema byt vacsi
ako 5 Q. Ak tito hodnotu v stazenych pddnych podmienkach nie je mozné
dosiahnut’ zvycajnymi prostriedkami, dovoluje sa Vva¢$i odpor uzemnenia,
avsak najviac 15 Q.

Charakteristiky ochrannych pristrojov a impedancie obvodov musia byt
také, aby v pripade poruchy bola zanedbate'na impedancia medzi krajnym
vodi¢om a ochrannym vodi¢om alebo nezivou ¢astou, aby doslo k samo¢innému
odpojeniu napajania v predpisanom cCase. Pritom musi byt’ splnena podmienka:

kde Zg je impedancia poruchovej slu¢ky zahiiajica zdroj, krajny vodi¢ k miestu
poruchy a ochranny vodi¢ medzi miestom poruchy a zdrojom + iny (paralelné
cesty); I, je prad zaistujuci automaticka ¢innost’ odpajacieho ochranného prvku
v Case, ako funkcia menovitého napitia Up; U, je menovité striedavé napitie
proti zemi.

V systémoch TN mozno pouzivat’ nasledovné ochranné pristroje:
e nadpradové istiace pristroje,
e prudové chranice s tymito vynimkami:
e chrani¢e nemozno pouzit v systémoch TN-C (okrem vytvorenia
odbocky TT),

e tam, kde je pouzity chrani¢ v systéme TN-C-S, nesmie sa pouzit
vodi¢ PEN na strane zat'aze.
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Obr. 2.7. Rozdelenie vodica PEN v systéme TN-C-S

K tirazu naj¢astejsie dochadza:
A. zaradenim vypinaca (poistky) do PEN vodica,
B. zamenou krajného vodica a vodica PEN,

C. preruSenim vodic¢a PEN.

Obr. 2.8. Systéem TN-C ako zdroj ohrozenia

Pre vzdialené elektrické zariadenie (napr. v zahrade) napajané zo systému
TN-C je potrebné v doplnkovom rozvadzaci rozdelit vodi¢ PEN na vodi¢ PE
avodi¢c N (TN-C-S). Tak sa zabezpeci ochrana samocinnym odpojenim
napajania vonkajSich zasuviek do 20 A pomocou prudového chranica
s menovitym rozdielovym vypinacim pradom do 30 mA. Uvedené ustanovenie
je osobitne odporacané pre laikov.

Vyhody systému TN-C:

¢ inStalacia tejto ststavy je ekonomicky vyhodna, z dovodu Setrenia
vodicov,
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e pri preruseni vodi¢a PEN dojde v urcitych pripadoch k zisteniu zdvady,

tym, Ze obvod nie je prevadzky schopny.
Nevyhody systému TN-C:

e vplyvom pdsobenia spitnych pradov od jednofazovych spotrebiCov
dochadza k ruSeniu citlivych oznamovacich zariadeni,

e pri preruSeni vodica PEN mo6ze vzniknut’ nebezpe¢né dotykové napétie
na chranenej nezivej Casti elektrického zariadenia bez moznosti jeho
odpojenia,

e uvedena sustava neumoziuje pouzit’ prudové chranice,

e pri preruseni vodica PEN moéze dojst k poskodeniu pripojenych
jednofazovych spotrebicov vplyvom prepitia.

Vyhody systému TN-C-S:

e v tejto sGstave mozno pouzit' k ochrane pred urazom elektrickym
pradom pri poruche samocinné odpojenie napéjania prudovym
chranic¢om,

e nedochddza k ruSeniu citlivych oznamovacich zariadeni vplyvom
posobenia spatnych pradov od jednofazovych spotrebicov.

Nevyhody systému TN-C-S:

e preruSenie ochranného vodi¢a PE (nefunk¢nost’, ochrany pred trazom
elektrickym  pradom — samolinnym  odpojenim  napajania)
bez pravidelnej odbornej prehliadky je nezistite'né,

e pri preruSeni vodi¢a PEN (pred bodom rozdelenia na PE a N) vznikne
nebezpecné dotykové napitie na nezivej Casti, ktord je chranena
pradovym chranicom bez toho, aby doSlo k odpojeniu napajania
takéhoto chraneného zariadenia,

e pri preruseni vodi¢a N v systéme TN-C-S za bodom rozdelenia, moze
dojst’ k poskodeniu pripojenych jednofazovych spotrebiCov vplyvom
prepiitia.

2.3.4. Ochrana samo¢innym odpojenim napajania v systéme TT

Systém TT sa vyskytuje len v obmedzenej miere a je postupne nahradzany
systtmom TN. Ochranné uzemnenie musi byt dimenzované tak,
aby sa v pripade poruchy na chranenych cCastiach nevyskytlo vyssie dotykové
napdtie ako 50 V. Ak sa na odpojenie chybnej Casti pouZziji poistky alebo istice,
tak tato podmienka je splnena len pre malé prudové dimenzie. Preto sa v tychto
sietach pouzivaju chranice. Prudovy a napatovy chrani¢ odpaja chybnt ¢ast
do 0,2 s. Princip ¢innosti ochrany samocinnym odpojenim od zdroja v systéme
TT je znazorneny na obr. 2.9.
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Obr. 2.9. Princip ¢innosti ochrany samocinnym odpojenim napdjania
v systéme TT

Vsetky nezivé Casti spolo¢ne chranené rovnakym ochrannym prvkom
sa musia pripojit’ spolu s ochrannymi vodiémi na uzemiovac, ktory je spolo¢ny
pre vSetky tieto Casti. Neutralny bod, alebo ak neexistuje, krajny vodi¢ kazdej
zdrojove] alebo transformatorovej stanice sa musi uzemnit. Odpor uzemnenia
pri zdroji musi vyhovovat’ podmienke:

Rp=— s
A Iy
kde 7, je prad spdsobujlici samoc€inné spustenie ochranného pristroja; ak je tymto
pristrojom pradovy chranic, potom [, = ..
Tam, kde je spolo¢né uzemnenie pre elektrické zariadenia nn a vn, musi
sa odpor uzemnenia kontrolovat’ eSte podl'a vztahu:

Rg < % ,
I'Z
kde Rz je celkovy odpor uzemnenia uzla zdroja vratane uzemnenia
transformatorovne, U, je dovolené¢ dotykové napétie 50 V (ak sa nemdze
preniest’ na zariadenia nn, plati hodnota 125 V), I’, je zemny prad na strane
vn alebo prud jednopdlového skratu.

2.3.5. Ochrana samoc¢innym odpojenim napajania v systéme I'T

Systém IT mé neutralny bod zdroja izolovany od zeme alebo spojeny
so zemou cez dostatocne vysokll impedanciu. Toto spojenie mozno urobit’ bud’
v neutralnom bode siete alebo v umelom neutralnom bode. Ak neexistuje umely
neutralny bod, krajny vodi¢ mozno spojit’ so zemou cez dostatocne vysokil
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impedanciu. Z dovodu obmedzenia prepéti alebo na tlmenie napitovych
oscilacii sa méze vyzadovat’ uzemnenie cez vysoku impedanciu alebo zapojenie
cez iskriste.

Obr. 2.10. Princip ¢innosti ochrany samocinnym odpojenim v systéme IT
pri druhom zemnom spojeni

Podstata ochrany spociva v tom, ze pri jednopolovom zemnom spojeni
sa zamedzi vzniku nedovoleného dotykového napdtia na nezivych castiach
elektrickych zariadeni. Velkost' poruchového prudu je velmi obmedzena,
lebo je dand len izolatnymi zvodmi a kapacitou rozvodu proti zemi.
Pri dvojpolovom zemnom spojeni sa zabezpeci odpojenie asponi jednej izolacne
chybnej Casti, t. j. tej, ktora je chranena poistkou so slabSou dimenziou;
jednopolové zemné spojenie v sieti trva.

Tento stav umoziuje neprerusované vyuzivanie instalacie. Je ale dolezité
aby sa porucha lokalizovala a odstranila v najkratSom moznom case. V opa¢nom
pripade instalacia funguje ako systém TN alebo TT a musi sa dosiahnut
odpojenie pri vyskyte druhej poruchy, ktora neguje vyhody systému IT.

Uvedeny spOsob ochrany sa v praxi pouziva len v uzatvorenych lokalitach,
t. j. v zavodoch s vlastnym generatorom alebo transformatorom s oddelenym
vinutim, na pohyblivych zdrojoch, v baniach, kamenolomoch, nemocniciach
(operaéné saly) a pod. K dispozicii musi byt’ pristroj monitorujuci stav izolacie,
ktory indikuje vyskyt prvej poruchy medzi Zivou Castou a neZivymi Cast’ami
alebo zemou. Pristroj musi poruchu akusticky a/alebo opticky signalizovat.
Ak po prvej poruche nastane druhd, musia sa dodrzat’ nasledujiice podmienky:

a) ak s0 nezivé Casti uzemnené po skupindch alebo jednotlivo, platia
podmienky ochrany ako pre systém TT,

b) ak st nezivé casti vzajomne prepojené ochrannym vodiCom uzemnené
spolo¢ne, platia podmienky ochrany ako pre systém TN.
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Pre ochranny vodi¢ platia rovnaké podmienky ako pri ochrane v systéme
TN. Nezivé Casti elektrickych zariadeni sa nesmu pripéjat’ na neutralny vodic.

2.3.6. Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie

Obr. 2.11. Priklad ochranného pospdjania

Utelom ochranného uzemnenia je pomocou ochranného vodi¢a spojenie
nezivych casti elektrickych zariadeni s uzemniovacou sustavou.

Utelom pospajania je vyrovnanie rozdielnych potencialov na &astiach,
ktorych sa clovek moze sucasne dotknit. Hlavné pospajanie zahtnia vSetky
dostupné nezivé vodivé Casti a prostrednictvom ochranného vodi¢a (PE)
ich spaja s nezivymi ¢astami elektrickych zariadeni pristupnych dotyku.
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Pokial' sa ¢lovek zdrzuje v zone tohto pospdjania, moze svojim telom
premostovat’ len ubytok napitia, ktory vyvola poruchovy prud na pospéjanych
vodicoch.

Ak v inStalacii alebo jej Casti nie je mozné splnit’ podmienky samoc¢inného
odpojenia, urobi sa miestne pospajanie, nazyvané aj doplnkové pospéajanie.

Ochranné pospéjanie zahtiia v kazdej budove:

uzemnovaci vodic,
hlavna uzemnovacia svorka/pripojnica,

vodivé Casti prichddzajuce do budovy zvonku (potrubie, kovové plaste
kablov, ...),

rozvody potrubia v budove (voda, plyn, ustredné ktirenie, ...),

kovové konstrukcéné casti budovy a iné kovové ¢asti (klimatizacia, ...).

Doplnkové pospajanie obsahuje vodivé Casti v ramci inStalacie alebo
len v jej Casti (napr. v jednej miestnosti). Ststava ochranného pospéjania musi
mat’ dostato¢ne malti impedanciu. Aby pri poSkodeni izolacie nevznikli
nebezpecné rozdiely potencialov medzi Castami a ak je to nevyhnutné, pouzije
sa v koordinacii s ochrannym pristrojom vypinajiicim poruchovy prad.

Obr. 2.12. Priklad doplnkového pospdjania
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2.3.7. Elektrické oddelenie pri napajani jedného spotrebica

Podstata ochrany elektrickym oddelenim je v tom, ze sa pre jednotlivy
spotrebi¢ vytvori pradovy okruh spolahlivo izola¢ne oddeleny od ostatnych
obvodov a od zeme.

Obr. 2.13. Princip ochrany elektrickym oddelenim

Podmienky na ochranu elektrickym oddelenim sti:

1) Napitie na sekundarnej strane ochranného transformatora (U,) nesmie
prekro¢it’ 500 V. (Odporuca sa, aby sucin menovitého napétia obvodu [V]
a dlzky rozvodu [m] nepresiahol 100 000. Dlzka rozvodu nema byt vicsia
ako 500 m).

2) Zivé &asti oddeleného obvodu nesmu byt v Ziadnom bode spojené s inym
obvodom alebo so zemou alebo s ochrannym vodi¢om.

3) Ohybné kéble a $nury musia byt viditelné po celej svojej dizke, v ktorej
existuje nebezpecenstvo mechanického poskodenia.

Pre obvod s elektrickym oddelenim sa odporuca pouzitie samostatného
elektrického rozvodu. Ak oddelené obvody s v tom istom elektrickom rozvode
s inymi obvodmi, musia sa pouzit' viaczilové kable bez kovového plasta
alebo izolované vodice v izola¢nej elektroinstalacnej rarke, za predpokladu, ze:

e ich menovité napitie nie je mens$ie ako najvysSie menovité napétie,
e akazdy obvod je chraneny proti nadpradu.
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2.3.8. Ochrana malym napitim SELV a PELV

Pri ochrana malym napétim sa pozaduje:

e obmedzenie napitia v systéme SELV a lebo PELV po horni medzu
napatového pasma I,

e ochranné oddelenie systému SELV alebo PELV od vsetkych inych
obvodov, ktoré nie s obvodmi SELV alebo PELV,

e zdkladna izoldcia medzi systétmom SELV alebo PELV ainymi
systémami SELV alebo PELV,

e zédkladna izolacia medzi systémom SELV a zemou.

Zdroje pre SELV a PELV:
e bezpecnostny oddel'ovaci transformator,

o clektrochemicky (napr. batéria), ktory nezavisi od obvodu s vysSim
napéatim,

e iny zdroj =zaistujlci stupeit bezpeCnosti rovnocenny stupiiu,
ktory zaistuje bezpe¢nostny oddel’'ovaci transformator.

Podmienky usporiadania obvodov SELV a PELV

Obvody SELV a PELV musia mat’:

e ochranné tienenie na najvysSie pouzité napaitie,

e zakladnu izolaciu medzi Zivymi a inymi obvodmi SELV a PELV,

e ochranné oddelenie od zivych casti inych obvodov ako SELV a PELV
v podobe dvojitej alebo zosilnenej izolacie,

e zivé Casti obvodov SELV a PELV sa musia oddelit’ navzajom od seba,
od obvodov FELV a od obvodov wvysSieho napdtia ochrannym
oddelenim. (Tym sa vSak nevyluCuje spojenie obvodu PELV
SO zemou.).

Uvedené ochranné oddelenie sa musi zabezpec€it’ jednym z tychto spésobov:
e vodice sa priestorovo oddelia,

e vodice obvodov SELV a PELV, ktoré maju vlastnti zakladnu izolaciu,
sa navyse musia ulozit’ do izolacného plasta,

e vodi¢e obvodov roznych napiti sa oddelia uzemnenou kovovou
mriezkou alebo uzemnenym kovovym plastom.

Zivé Casti obvodov SELV nesmu byt spojené so zemou alebo so zZivymi
cast’ami alebo s ochrannymi vodi¢mi inych obvodov.
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Nezivé Casti sa nesmu imyselne spajat
e 5o zemou, alebo
e s ochrannymi vodi¢mi alebo nezivymi ¢ast’ami iného obvodu, alebo

e s cudzimi vodivymi astami.

Vidlice a zasuvky pre obvody SELV a PELV musia splnit’ tieto
poziadavky:

e vidlice sa nesmu dat’ zasunut’ do zasuviek s inym napétim,

e zasuvky nesmu dovolit’ zasunutie vidlic pre iné napiitia,

e zasuvky a vidlice pre SELV nesmu mat’ kontakt pre ochranny vodic,
e vidlice pre SELV sa nesmt1 dat’ zasunut’ do zasuviek PELV,

e vidlice pre PELV sa nesmu dat zasunut’ do zasuviek SELV a mdzu
mat’ kontakt na ochranny vodic.

Obr. 2.14. Priklad pouzitia obvodu SELV

Obvody PELV zaistuju ochranu pred trazom elektrickym pradom, pokial
su splnené ustanovenia predchadzajucich odstavcov. Obvody PELV moézu byt
pripojené k akémukol'vek prvku pre pripojenie ochranného vodica alebo
uzemnenie.
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Ochrana pred dotykom so zivymi a nezivymi ¢astami (zdbranami, krytmi,
alebo izolaciou) nie je nutnd, ak je zariadenie vo vnutri budovy,
kde sa nachadzaju sucasne pristupné nezivé Casti a cudzie vodivé Casti pripojené
k tej istej uzemtiovacej sustave a menovité napétie nepresahuje:

e 25 Vg, alebo 60 Vi, v suchom prostredi (AD1) a nepredpoklada
sadotyk zivych casti s vidcSou plochou l'udského tela alebo
zvierat’a;

e 6 Vg alebo 15 Vj, ostatnych pripadoch.

Obr. 2.15. Priklad pouZitia obvodu SELV

Tam, kde sa z funkénych dovodov pouziva napitie napatového pasma I,
avSak nie su splnené vSetky poziadavky pre SELV alebo PELV, musia
sa na zaistenie ochrany pred nebezpeénym dotykom so zivymi a nezivymi
¢astami urobit’ nasledovné pridavné opatrenia:

e Ochrana pred nebezpecnym dotykom zivych ¢asti sa musi urobit’ zdbranami
a krytmi, alebo izolaciou zodpovedajucou najmensiemu skusobnému napétiu
pozadovanému pre primarny obvod. Tam, kde izolacia zariadenia, ktora
je sucastou obvodu FELV, nie je schopnd vydrzat skuSobné napitie
stanovené pre vstupny obvod, musi sa izolacia nevodivych Casti pristupnych
dotyku zosilnit’ pocas instalacie tak, aby vydrzala skiiSobné striedavé napétie
1500 V pocas 1 mintty.

e Ochrana pred nebezpeénym dotykom s nezivymi Castami sa musi vykonat’
spojenim nezivych vodivych ¢asti zariadenia obvodu FELV s ochrannym
vodi¢om primarneho obvodu za predpokladu, Ze primarny obvod sa chrani
niektorym zo spOsobov ochrany samoCinnym odpojenim od zdroja
alebo spojenim nezivych vodivych ¢asti zariadenia obvodu FELV
sneuzemnenym  vodiCom na  pospdjanie  primarneho  obvodu,
ak sa v primarnom obvode pouZila ochrana elektrickym oddelenim.

Uvedena kombinécia opatreni sa nazyva obvod FELV. Takéto podmienky
moézu vzniknut' napr. tam, kde obvod obsahuje prvky, ktorych izolacia
nie je dostatona vzhladom k obvodom vysSiecho napétia. Vidlice a zasuvky
pre obvody FELV nie je mozné pouzit' v obvodoch s inym napatim.
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2.3.9. Dvojita alebo zosilnena izolacia

Ochrana izolovanim zivych Casti spociva v zabezpeceni zivych cCasti takou
izolaciou, ktord znemozni akykolvek dotyk Zivych Gasti zariadenia. Zivé Casti
musia byt kompletne pokryté izolaciou, ktort je mozné odstranit
iba jej znicenim. Izolacia musi byt schopna trvalo vydrzat' namahania, ktorym
mbze byt pocCas prevadzky vystavena, ako napr. mechanické, chemickeé,
elektrické 1 tepelné vplyvy. Natery, farby, laky a podobné prostriedky
sanepovazuju za primerani izoldciu na ochranu pred nebezpecenstvom
elektrického urazu pri normalnej prevadzke. Aby izolacia mohla byt povazovana
za dostatoCni pre ochranu izolaciou, musime posudit’ jej urovei. V tejto
suvislosti rozoznavame izolaciu: zakladnu, pridavni, dvojiti a zosilnent.
Elektrické zariadenie, ktoré ma len zakladnu izolaciu a nie je moznost
vytvorenia pridavnej ochrany, sa povazuje za zariadenie bez ochrany.

Zakladna izoldcia (v minulosti "pracovna izoldcia") je nutna na zaistenie
spravnej Cinnosti elektrického zariadenia — poskytuje zakladni ochranu. Musi
byt navrhnuta na menovité izolacné napétie, pricom treba brat do uvahy
prepitie, ktoré mdze v zariadeni nastat. VsSetky vodivé Casti,
ktoré nie su oddelené¢ od zivych casti aspon zdkladnou izolaciou, je nutné
povazovat za zivé Casti.

Pridavna izolacia je nezavisla izolacia vytvorena dodatkom k zakladnej
izolacii na ochranu pri poruche. Musi byt realizovand aspon na rovnaké
elektrické namahanie, ako je stanovené pre zakladn(i izolaciu. V pripade
zni¢enia zékladnej izolacie musi d’alej plnit’ svoju funkciu.

Dvojita izolacia, ktora obsahuje zékladnu a pridavni izolaciu, musi
zaistovat’, aby akakol'vek porucha v zakladnej alebo v pridavnej izolacii
nezhorSovala vlastnosti zostavajucej Casti dvojitej izolacie. Na elektrickych
zariadeniach sa znaci grafickym symbolom.

[m]

Zosilnena izolacia — izolacia nebezpecnych zivych Casti, ktora zabezpecuje
rovnaky stupen ochrany pred urazom elektrickym pradom ako dvojita izolacia
musi byt’ zostrojend na menovité izola¢né napitie stanovené pre obvody, ktorych
povrchové cesty sa rovnaju aspon suctu povrchovych ciest pre zakladna
a pre pridavnu izolaciu. Mozno ju pouzit’ len na tych Castiach elektrickych
zariadeni, kde nemo6ze dojst’ k jej zniCeniu poruchou zariadenia (napr. teplom).
Prikladom takejto izolacie mézu byt vSetky Casti vypinacov v byte alebo kryty
zasuviek. Vzhladom na prechodné prepitie musi mat zosilnend izolacia
schopnost’ odolavat’ prepétiu stanovenému pre najblizsie vySsie pasmo napiitia,
ako bolo stanovené pre zakladnt izolaciu.
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2.3.10. Nevodivé okolie

Nevodivé okolie sa pouziva vyluéne v inStalacii, ktort prevadzkuji
alebo dozoruju znalé alebo poucené osoby. Cielom tejto ochrany je zabranit
sucasnému dotyku casti, ktoré mézu mat v dosledku porusenia zakladnej
izolacie zivych Casti rozny potencial. Vodivé nezivé Casti musia byt usporiadané
tak, aby sa za beznych podmienok osoby nemohli suc¢asne dotykat’:

e dvoch nezivych casti,
e nezivej Casti a nejakej cudzej vodivej cCasti, pokial tieto Casti v pripade
poruchy zdkladnej izolacie zivych ¢asti mézu mat’ rdzny potencial.

V priestore s nevodivym okolim nesmie byt’ Ziadny ochranny vodic¢. Steny
i podlaha musia byt’ izolované. Odpor izolujucich stien a podlah nesmie byt
men$i ako 50 kQ tam, kde sa pouzivaju elektrické zariadenia s menovitym
napdtim do 500 V a 100 kQ tam, kde sa pouziva napétie v rozmedzi
500 az 1000 V. Podstatné je zaistit, aby na izolaciu podlahy a stien nepdsobila
vlhkost'. Vykonané Gpravy musia byt trvalé a nesmu sa stat’ nea¢innymi.

Obr. 2.16. Ochrana nevodivym okolim

Ochrana nevodivym okolim moéze byt na niektorych Specialnych
pracoviskach vel'mi vyhodna, ma vSak i niektoré nevyhody. Predovsetkym
osoby bez elektrotechnickych znalosti mézu nevhodnym umiestnenim
elektrickych zariadeni na takomto pracovisku vytvorit nebezpecné pracovisko.
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2.3.11. Neuzemnené miestne pospajanie

Ugelom tejto ochrany je vyrovnat’ pripadné rozne potencialy neZivych asti,
ktoré su pristupné sucasnému dotyku, na rovnaktl uroven. Jej pouZitie
je odportacané pri Specialnych zariadeniach, ktoré z funkénych dévodov nesmu
byt spojené so zemou alebo v priestoroch s nevodivym okolim.

Obr. 2.17. Priklad ochrany neuzemnenym miestnym pospajanim

Kvalita oddelenia miestneho pospajania nie je normou uréena, je vsak nutné
vykonat' opatrenia, aby osoby vstupujuce do miesta chraneného pospajanim
nemohli byt’ zasiahnuté rozdielom potencialu. VodiCe pospdjania musia spojit
vSetky nezivé Casti a cudzie vodivé cCasti, ktoré su sucasne pristupné dotyku.
Ststava miestneho pospajania nesmie mat’ elektrické spojenie so zemou
cez nezivé Casti alebo cez cudzie vodivé Casti. Ak nie je mozné splnit’ tuto
poziadavku, je mozné pouzit’ ochranu samoc¢innym odpojenim od napéjania.
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2.3.12. Elektrické oddelenie pri napajani viac ako jedného spotrebica

Obr. 2.18. Princip ochrany elektrickym oddelenim

Elektrické oddelenie spociva vo vytvoreni pradového okruhu pre jednotlivé

spotrebice, ktory je spolahlivo oddeleny od obvodu rozvodnej sustavy. Takyto
vytvoreny izolovany obvod ma nepatrny kapacitny a zvodovy prad,
takze vzniknuté nebezpeCenstvo zemného prudu je vylucené. Pri ochrane
elektrickym oddelenim pri napajani viac ako jedného spotrebica sa musia
dodrzat’” rovnaké pravidld ako pri napdjani jedného spotrebi¢a a sucasne
aj nasledovné podmienky:

zakladna ochrana je realizovana jednym zo zakladnych ochrannych opatreni,
oddeleny obvod musi byt’ chraneny pred poskodenim a poruchou izolacie,

nezivé Casti oddeleného obvodu musia byt navzajom spojené izolovanymi
neuzemnenymi vodi¢mi pospajania. Uvedené vodice nesmi byt spojené
sochrannymi vodi¢émi alebo s nezivymi castami inych obvodov
alebo s akymikol'vek cudzimi vodivymi ¢astami.

vSetky zasuvky musia mat’ ochranny kontakt, ktory musi byt spojeny
S0 systémom pospajania,

vsetky ohybné privodné vedenia, okrem tych, ktoré napajaju zariadenia
s dvojitou izolaciou, musia obsahovat’ ochranny vodi¢, ktory sa pouzije
ako vodi¢ pospajania,

v pripade vyskytu dvoch portch, postihujice dve nezivé casti,
ktoré st napajané vodi¢mi réznej polarity, musi samocinna ochrana odpojit
nap4ajanie v ¢ase zodpovedajicom v tab. 2.6,

napdtie na sekundarnej strane ochranného transformatora (U,) nesmie
prekro¢it’ 500 V. Odporuca sa aby st¢in menovitého napitia v obvode
a dlzky rozvodu nepresiahol hodnotu 100 000.
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2.4. Doplnkova ochrana

Medzi doplnkovti ochranu patri:

doplnkové ochranné pospéjanie,

doplnkova ochrana pridovymi chrani¢mi,

doplnkova izolacia.

2.4.1. Doplnkova ochrana pradovymi chrani¢mi

Ugelom pouzitia pradového chraniéa je iba rozsirit’ iné opatrenia proti urazu
elektrickym pradom pri normalnej prevadzke. Pouzitie pradového chranica
s menovitym vypinacim rozdielovym pradom nepresahujucim 30 mA
sapovazuje za doplnkovii ochranu pred urazom elektrickym priadom
pri normalnej prevadzke v pripade, ze zlyhaju ostatné ochranné opatrenia,
alebo v pripade neopatrnosti uzivatelov. Skuto¢né pdsobenie prudového
chrani¢a je povolené uz od 50 % menovitého vypinaciecho rozdielového
pradu 14, Pouzitie pridového chrani¢a ako jediného ochranného zariadenia
je vSak nepripustné.

Ochrana pradovym chranicom je progresivny spOsob ochrany
pred nebezpecnym dotykom zivych i1 nezivych casti elektrickej inStalacie.
Vyrazne zvySuje bezpecnost’ 0sob pred trazom elektrickym prudom a chrani
majetok pred vznikom poziaru. Podstata ¢innosti spo¢iva v samocinnom
odpojeni Casti elektrickej instalacie od napajania, ak nezivou ¢astou chraneného
objektu preteka poruchovy prid nad povolent hranicu.

Pradovy chrani¢ je mozné pouzit’ ako doplnkovi ochranu zivych a nezivych
Casti vo vsetkych systémoch (okrem TN-C) nizkeho napitia s uzemnenym
iizolovanym neutralnym bodom. Pradovy chrani¢ je mozné pouzit
aj pre kombindciu ochrany samocCinnym odpojenim napajania v systéme TN
aj TT, ¢o sa inak v ramci jednej siete neodporaca. Oproti napatovému chranicu
ma vyhodu v tom, Ze reaguje priamo na poruchovy prud a nie je vystaveny
porucham (preruseniu ochranného vodi¢a a premosteniu cievky relé),
ktoré ochranu napdtovym chranicom vyrad’uju z ¢innosti.

Pradovy chrani¢ sa sklada zo suctového prudového transformatora, ktorym
musia prechadzat’ vSetky pracovné vodice (L1, L2, L3, N) privedené
k chranenému zariadeniu, vel'mi citlivého diferencialneho relé a spinacieho
mechanizmu.

Pri normalnych podmienkach je fazorovy stéet pradov vo vSetkych
pracovnych vodicoch rovny nule, takZze v sekundarnom vinuti sa neindukuje
Ziadne napétie. Ak dojde za chrani¢om ku vzniku pradu tecticeho z krajného
vodica do zeme (skrat na kostru stroja, prip. dotyk osoby), vznikne rozdiel medzi
porovnavanymi prudmi. Tento rozdiel pradov indukuje v sekunddrnom vinuti
transformatora napétie, ktoré pomocou citlivého diferencialneho relé uvedie
do Cinnosti spinaci mechanizmus, ¢im dojde k rychlemu odpojeniu casti
inStalacie s chybnym zariadenim od siete.
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Obr. 2.19. Princip cinnosti prudového chranica v systéme TT a zloZenie jeho
hlavnych casti

Pradovy chrani¢ je elektricky ochranny pristroj, ktory vyhodnocuje
rozdielovy prud v pracovnych vodi¢och obvodu a vypina obvod pri prekroc¢eni
hodnoty pradu, na ktory je chrani¢ nastaveny. Ak ddjde k vzniku nadpradu
v pracovnych vodicoch, pradovy chrani¢ nevyhodnoti tento stav ako poruchu.
Pradovy chrani¢ nie je schopny vyhodnotit’ medzifazové skraty ako poruchu,
preto je nutné pred prudovy chrani¢ umiestnit’ nadpradovi ochranu — poistku
alebo isti¢. Velkostou predradenej poistky alebo istica je podmienend skratova
odolnost’ pradového chrani¢a (vynimkou si pradové chrani¢e so vstavanou
nadpradovou ochranou).
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Obr. 2.20. Schéma prudového chranica (a/ vSeobecna, b/ typ [G], [S])

Pradové chranice sa obyc¢ajne vyrabaju dvojpdlové (L, N) alebo
Stvorpolové (L1, L2, L3, N) na rozdielovy prud /,, = 10, 30, 100, 300 a 500 mA
a menovité prudy I, = 16, 25, 40, 63, 80 a 100 A pre striedavé (AC), pulzujlce
jednosmerné (A) a jednosmerné (B) prady pre okamzita reakciu [-],
s oneskorenim min. 10 ms [G] a selektivne [S] s oneskorenim min. 40 ms.
Z hladiska napdjacieho napitia sa vyrabaju prudové chranice zavislé (DI),
nezavislé (FI) a podmienecne zavislé (HFI) od tohto napitia. Pouzitim vysoko
citlivého FI chranica s I;, < 30 mA sa dosiahne tzv. doplnkova ochrana
pri priamom dotyku so zivou cast’'ou.

Podmienky na pouzitie prudovych chranicov:

1) Chranené nezivé casti musia byt spojené s ochrannym vodi¢om PE,
resp. uzemnené uzemnovacom, ktorého odpor uzemnenia spliia podmienku:

U
Ry<—t,

IAn
kde U, je trvalé dovolené dotykové napitie, Iy, je vypinaci (rozdielovy)
prad chranica.
Poznamka: Selektivne pradové chrani¢e vyzaduju polovicné hodnoty Ra
oproti ,,neselektivnym* typom, aby sa zabezpecilo rychlejsie vypnutie.
Ako uzemnova¢ mozno pouzit nahodné alebo zhotovené uzemnenie.
Uzemiova¢ moze byt samostatny alebo spolo¢ny pre viac zariadeni.
V sustave TN sa vodic¢e PE a N nesmu za chrani¢om spojit’.

2) Chranicom musia prechadzat’ vSetky pracovné vodice (L, N). ZvlasStne
konstrukéné usporiadanie umoziuje viest aj ochranny vodi¢ cez prudovy
transformator.

Ochranné vodice sa dimenzuju podl'a normy.[4,5]
Pred uvedenim do prevadzky sa pradovy chranic musi vyskusat

a po nainstalovani v predpisanych lehotach kontrolovat’ (spravidla jedenkrat za

6 mesiacov).
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Ochrana pridovym chranicom predstavuje zvySeny stupen zabezpecenia
ochrany pred trazom elektrickym pradom (tzv. osobnu ochranu).

Obr. 2.21. Zapojenie prudového chranica v systéeme TT

Postupnym zhorSovanim izola¢ného stavu inStalacie dochadza k uniku
pradu, ktory moéze viest k vzniku poziaru. Je dokazané, ze pouzitie pradového
chrani¢a s I,, = 300 mA je postaujlice na zamedzenie vznietenia horlavych
stavebnych hmot.

Obr. 2.22. Zapojenie prudového chranica v systéeme TN-C-S
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Podmienky na zavedenie ochrany prudovymi chraniémi v réznych
objektoch

Pouzitie pradovych chranicov s /,, < 30 mA je nutné pre vsetky zasuvkové
obvody s menovitym pradom neprevysujucim 20 A, ktoré su pristupné laikom.

V bytovych domoch st vhodné prudové chranice s I, < 30 mA,
ale vyzaduje sa zavedenie samostatného ochranného vodi¢a v instalacii
za chrani¢om. Jednofazové i trojfazové zadsuvkové obvody v domovej instalécii
je nutné chranit’ samostatne dvojpolovym, resp. Stvorpdlovym chraniCom.

Staveniska sa radia v pocte turazov elektrickym pridom na jedno
z poprednych miest. Pre ochranu pred dotykom neZzivych Casti st postacujuce
pradové chranice s I, = 100 mA. Pouzitie prudovych chrani¢ov
s Iim < 30 mA pre zdsuvkové obvody moéze zabranit smrtelnym urazom
i pri dotyku so zivymi Cast’ami.

V pol'nohospodarskych objektoch je so zakladnou ochranou nutné zvysit
ochranu 0s6b pridovymi chrani¢mi s I, < 30 mA. Priestory s l'ahko zapalnymi
latkami (sklady sena, slamy, atd.) pomocou prudovych chrani¢ov s I, < 300
az 500 mA.

V priemyselnych prevadzkach st na ochranu zasuvkovych obvodov
vhodné citlivé pradové chranice s 1, < 30 mA. Na strazenie izolacného stavu
inStalacie postacuji pradové chranice s 7, = 300 az 500 mA.

V mobilnych prostriedkoch (dielne, maringotky, obytné privesy a pod.)
musia mat’ elektrické zariadenia vlastny sposob ochrany nezivych Casti nezavisly
od vyhotovenia a stavu ochrany v napdjacej sieti. Touto poziadavkou
sa v sietach s uzemnenym uzlom obmedzia spdsoby ochrany prakticky
na pouzitie pradovych chranicov.

Pouzitie prudovych chraniCov v zdravotnictve rieSi norma Elektrické
rozvody v miestnostiach pre lekarske c¢ely. Norma odporaca rozdelenie vodi¢ov
PEN na PE a N a urCuje, kde musi byt instalovany prudovy chrani¢, pokial
nie je pouzitd izolovana sustava. Mozu byt podla situacie pradové chranice
s 14, <30 mA az do 300 mA. Pocet obvodov chranenych jednym chrani¢om
ma byt ¢o najmens$i. Kontrolu funkénosti pradovych chraniCov sa odportca
skratit’ na jeden mesiac.

Pravidla na pouZivanie prudovych chrani¢ov

1. Ochrana pred nebezpecnym dotykom neZivych Casti

1) Na zabezpecenie bezpectnej funkcie prudového chranica
pri predpokladanych poruchovych stavoch mézu byt pouzité len
mechanicky vypinané, na sietovom napéti nezavislé (FI) chranice.

2) Z dovodu spolahlivosti sa odporica (pre viacokruhové zariadenia)
pouzivanie dvojstupiiového radenia pridovych chranicov (obr. 2.23):

1. stupenn — typ [S] - selektivny chrani¢ s oneskorenim min. 40 ms
(obycajne 1,,<0,3 A),
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2. stupen — typ [G] - oneskorenie min. 10 ms (obvykle 7, < 0,03 A).
Typ pre vSeobecné pouzitie — bez oneskorenia —
je vhodny pre zariadenia, pri ktorych nevzniknt Skody
pri neziaducom vypnuti chranica.

3) FI chrani¢e musia byt dostatocne odolné proti razovému prudu. Volba typu
chranica sa riadi druhom instalacie, typom zariadenia a prostredim.

4) Zariadenia, ktorych neziaducim vypnutim moze dojst ku Skodam
(mraznicky, ...) musia byt chrdnené FI chrani¢om s oneskorenim vypnutia
asponl 10 ms - typ [G].

5) Pokial sa inStaluju prepatové ochrany druhého stupna (trieda C) za chranic,
musi byt’ pouzity chrani¢ typu [S]. Ak sa pouziju prepatové ochrany tretieho
stupnia (trieda D), musi byt’ pouzity pradovy chrani¢ typu [G] alebo [S].

II. Ochrana pred nebezpecnym dotykom Zivych casti - doplnkovd ochrana
prudovym chrdanic¢om s 14, < 30 mA

e Ochrana zasuvkovych obvodov obytnych miestnosti.
e Povinné pouzitie chrani¢ov v nasledovnych pripadoch:
a) v kupel'niach, sprchach, umyvarnach, bazénoch, saunach,
b) vo vonkajsich instalaciach so zasuvkami,
¢) v kuchyniach,
d) v lekarsky vyuzivanych priestoroch,
e) v pol'nohospodarskych prevadzkach,
f) na staveniskach.

Obr. 2.23. Selektivne radenie prudovych chranicov

Pradovymi chranicmi mozno tiez I'ahko nahradit’ nevyhovujicu ochranu
napatovymi chrdni¢mi.
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2.4.2. Doplnkova izolacia

Obr. 2.24. Pouzitie doplnkovej izolacie (dva spésoby prace pod napdtim)

Ochrana doplnkovou izolaciou spociva vo vybaveni miesta obsluhy
(napriklad izolacnym kobercom) alebo v pouziti ochrannych pomocok
(vypinacich ty¢i, dielektrickych — ochrannych rukavic, galosi, $piralové izola¢né
navleky na vodi¢e a pod.). Ochrana doplnkovou izolaciou sa mdze pouzit
v pripade, Ze k zariadeniam maju pristup iba osoby s predpisanou odbornou
sposobilostiou v elektrotechnike.

Ak sa pouzije doplnkova izolacia na izolaciu miesta obsluhy, musi byt
jej ucinny rozsah taky, aby sa z miesta, ktoré je mimo stanovista a je pristupné,
bol znemozneny dotyk so zivymi Castami alebo nebezpecné priblizenie k nim.
Ak su blizko miesta obsluhy zivé alebo nezivé Casti, ktorych potencial
sa odliSuje od potencialu casti, s ktorymi sa dotyk predpokladd, musi
sa znemoznit' aj s tymito Castami. Na splnenie poziadavky znemoznenia dotyku
$0 zivymi a nezivymi Castami sa musia tieto Casti pokryt’ izolanym materidlom
a zaistit’ proti premiestneniu.
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2.4.3. Napitovy chranié

Obr. 2.25. Princip cinnosti napdtového chranica v systéeme TT

Podstata ochrany napdtovym chranicom spociva v samocinnom odpojeni
napajania elektrického zariadenia od zdroja napétia v pripade, Ze na chranenych
nezivych  Castiach  elektrického zariadenia vznikne napétie vysSie
ako je dovolené. Napiatovy chrani¢ sa pouziva vo vSetkych sietach
s uzemnenym neutralnym bodom (uzlom).

Na zabezpecenie spol'ahlivej funkcie napatovych chrani¢ov musia byt
splnené tieto podmienky:

e privod chranica k pomocnému uzemnovacu musi byt od ochranné¢ho vodica

a chranenej Casti dobre odizolovany, aby jeho cievka nebola premostena,

e uzemnova¢ napitového chranica je len pomocnym uzemiova¢om, preto
odpor uzemnenia moéze byt maximalne do 200 Q. Musi vSak byt
umiestneny mimo oblasti pdsobenia inych uzemiovacov (min. 15 m).
Najeden uzemiova¢ sa mdze pripojit aj viac napdtovych chranicov,
ak neprekaza neziaduce vypnutie.
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Napatovy chrani¢ je vhodny do pol'nych podmienok. Pouziva sa v starSich
typoch pojazdnych prostriedkov. Kazdy chrani¢ obsahuje skasobné tlacidlo,
ktorym sa kontroluje funkcia relé pred uvedenim do Cinnosti. Na zabezpecenie
spolahlivej funkcie napiat'ovych chrani¢ov musia byt splnené tieto podmienky:

e napitovy chrani¢ musi vypinat pri dovolenych hodnotach dotykového
napitia,

e vypinacia cievka relé napidtového chréni¢a sa pripoji jednym polom
na chranené zariadenie a druhym p6lom na uzemnovac chranica,

e ochranny vodi¢ sa pripoji na nezivé Casti tych zariadeni, ktoré sa maju
pri poruche chrani¢om odpojit’. Od ostatnych konstrukcii musi byt ochranny
vodi¢ odizolovany.

e napitovy chrani¢ musi vypnut v kratSom case ako 0,2 s a vypinat’ vsetky
vodice (t. j. aj neutralny) privedené na chranené zariadenie,

e privod chrani¢a k pomocnému uzemiovacu musi byt od chraneného vodica
a chranenej casti, ako aj od vSetkych kovovych casti, ktoré su s chranenou

Castou zariadenia vodivo spojené, dobre odizolovany, aby jeho cievka
nebola premostena.

Pozndmka: Napétovy chrani¢ sa neuvadza v medzinarodnych instala¢nych
predpisoch (CENELEC, IEC) medzi ochrannymi pristrojmi na ochranu
samocinnym odpojenim.

2.5. VorIba a stupiiovanie ochran nezivych ¢asti elektrickych
zariadeni do 1 000 V

Princip vol'by a stupiiovania ochran nezivych casti spociva v tom, ze podla
spOsobu pouzivania zariadenia a d’alSich okolnosti sa voli vhodna ochrana a tam,
kde nebezpecenstvo urazu elektrickym pridom zvySuju i vonkajSie vplyvy
okolia, pouZziju sa u toho ist¢ho zariadenia dve alebo viacej ochran stcasne.
Na vol'bu ochrany ma vplyv predovsetkym ta skuto¢nost’, ¢i obsluhujici musi
alebo nemusi doty¢nu Cast’ zariadenia chytit do ruky. Tie Casti musia byt
prednostne zhotovené z izolantu.

Za cCasti, ktoré sa musia pri obsluhe uchopit’ rukou, sa z hl'adiska ochrany
pred dotykom povazuju:

a) casti elektrickych zariadeni (spotrebicov), ktoré¢ sa pri praci musia drzat’
v ruke (ru¢né naradie a pod.),

b) Ccasti ur€ené na ovladanie (napr. zapinanie, vypinanie, prepinanie, regulaciu
a pod.) elektrickych zariadeni, ktoré sa pri manipulécii musia uchopit’ rukou
(rukovite, ruéné kolieska, vidlice, pohyblivé zasuvky, atd.), i ked pohon
obsahuje ret'aze, lana alebo t'ahadla,
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casti elektrickych zariadeni, ktoré st vyhotovené tak, ze pri ich prenasani
pod napédtim sa musia uchopit’ za vodivli neziva ¢ast’, napr. prenosné kovové
svietidlo.

Pre casti, ktoré sa musia pri obsluhe chytit’ rukou, plati:

)

2)

3)

4)

Musia sa zhotovit z izolacného materidlu dostato¢ne elektricky
a mechanicky odolného, trvanlivého a nenavlhavého alebo sa musia zvonku
izolovat’ tymto materialom. Takato izolacia moéze byt iba v mieste
uchopenia, av§ak na vodivych ¢astiach sa musi spol’ahlivo pripevnit’.

Zariadenie do 1000 Vg, a 1500 Vi, s ktorym mo6Zu pracovat’ aj pracovnici
pouceni alebo pracovnici bez odbornej sposobilosti, ak nie je mozné splnit’
poziadavku bodu 1), sa povazuje za dostacujuce, ak sa okrem zdkladnej
izolacie pouzije niektora z d’alej uvedenych ochran:

e oddelenie nezivych Casti od zivych cCasti zvySenou, prednostne dvojitou
1zolaciou,

o clektrické oddelenie obvodov za predpokladu, ze sa pouzije zvySena
izolacia privodu spotrebi¢a alebo so sucasnym pospdjanim nezivych
Casti na rovnaky potencidl alebo so suCasnym pouzitim pradového
chranica,

e bezpetné malé napitie (SELV, PELV).

Zariadenia, ktoré¢ obsluhuji pouceni pracovnici, m6zu mat’ niektora z tychto

ochran:

e zariadenia pripojené na systém s uzemnenym neutralnym bodom -
ochrana samoc¢innym odpojenim od zdroja v systéme TN, TT,

e zariadenie pripojené na systém s izolovanym neutralnym bodom —
systém IT.

Pre zariadenie v systémoch TN, TT a IT d’alej plati:

Ak st ruéné kolesa, paky, kl'uky a pod. umiestnené priamo na stroji,

pristroji a pod., povazuje sa ich spojenie za dostato¢ne vodivé. Naopak tieto

ovladacie Casti sa musia spojit’ so strojom a pod., alebo sa musia osobitne

spojit’ so zemou, ak st do ovladacieho mechanizmu, ktory je blizko Zivych
Casti zariadenia, vloZené ret’aze, lana, spojky a pod.
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3. ROZVOD ELEKTRICKEJ ENERGIE
V OBJEKTOCH BUDOV

Tato kapitola sa bude zaoberat' hlavne pojmami elektrickd inStalacia
a elektrické zariadenie.

Elektrickd inStalacia je definovana ako zostava vzajomne spolupracujucich
elektrickych zariadeni s koordinovanymi vlastnostami, ktoré¢ sluzia na plnenie
jedného alebo niekol’kych urcenych cielov.

Elektrické zariadenie je definované ako akékol'vek =zariadenie, ktoré
sa pouziva na vyrobu, premenu, prenos, distribuciu alebo vyuzitie elektrickej
energie, ako su stroje, transformatory, pristroje, meracie pristroje, ochranné
pristroje, zariadenie na elektrické rozvody, spotrebice.

3.1. Elektricka pripojka

Kazdy rozvod elektrickej energie v objektoch budov zacina elektrickou
pripojkou.

Pre navrhovanie, zriadovanie a rekonstrukcie elektrickych pripojok plati
norma [320], ktord stanovuje podmienky na pripojenie elektrickych pripojok
na rozvodné zariadenie dodavatel’a elektrickej energie.

Elektricka pripojka zacina odbocCenim od zariadenia verejného rozvodu
elektrickej energie smerom k odberatelovi. Vodice vzdusného vedenia,
v pripade kablového vedenia aj kabel su suCastou zariadenia dodavatela
elektrickej energie. Za elektricki pripojku sa povazuje iba kablové vedenie
(zvod po podpernom bode) vratane istiacej pripojkovej skrine umiestnenej
na podpernom bode, ostatna Cast’ vedenia sa povazuje za elektricky privod.

Elektricka pripojku zriad’uji na svoje naklady rozvodné zavody, elektricky
privod od istiacej pripojkovej skrine na podpernom bode, po pripojenie
do budovy si musi odberatel’ zhotovit’ na svoje naklady. Svorky, akéhokol'vek
vyhotovenia resp. odbo¢né spojky, akejkol'vek konstrukcie st sucast’ou pripojky.

Uz v priebehu predprojektovej pripravy je nutné prejednat’ pripojovacie
podmienky pre silové zariadenia s dodavatel'om elektrickej energie. Pripojovacie
podmienky sa musia zohl'adnit’ pri vypracovani projektovej dokumentacie.

Elektricka pripojka do 1 kV sa kon¢i pripojkovou skrifiou.

Pripojkovou skrifiou je:

e hlavna domova poistkova skrinka ak je pripojka zhotovena vzduSnym
vedenim (holymi vodi¢mi, izolovanymi vodicmi alebo zavesnym
kablom). Musi byt plombovatelna a oznacena znackou podl'a STN IEC
60417 ¢. 5036 (vystrazna znacka: nebezpeCenstvo urazu elektrickym
pradom),
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e hlavnd domova kablova skrifia, ak je pripojka zhotovend kablovym
vedenim. Musi byt plombovate'na a oznacend znackou (vystrazna
znacka: nebezpecenstvo tirazu elektrickym pradom).

Pre kazdy objekt sa ma zriadit len jedna -elektrickd pripojka.
Ak je zhotovenych viacero pripojok pre jeden objekt, musi sa tito skutocnost’
vyznacit' v kazdej pripojkovej skrini a dokumentacii elektrického zariadenia.

Pripojkové istiace skrine sa prednostne zhotovuji na podpernom bode alebo
na hranici pozemku, vynimocne na objekte v blizkosti hlavného vchodu
na verejne pristupnom mieste.

V pripojkovej skrini musi byt istenie minimalne o jeden stupen vyssie,
ako je istenie pred elektromerom. Istenie v pripojkovej skrini je bud’ zavitovymi
alebo noZovymi poistkami.

Zasady vol'by istiacich prvkov musia reSpektovat’ normu [321].

Pre bezpecné vykonavanie obsluhy a prac musi byt pred pripojkovou
skrifiou volny priestor minimalnej Sirky 0,8 m. V pripadoch ako su hromadné
gardze, zahradkarske osady a pod., mdéze byt pripojkova skrifia nahradena
rozvadzaCom na verejne pristupnom mieste, v ktorom s umiestnené
elektromery.

1. elektromerovy rozvadzac,

2. hlavny uzaver plynu v  skrinke
plynomera,

3. kablové vedenie od verejného rozvodu
do pripojkovej skrinky,
pripojkova skrinka,

5. ochranna rurka kablového vedenia
smerujtceho do elektromerového
rozvadzaCa (musi byt do vySky min.
250 cm).

Obr. 3.1. Pripojkova skrinka a elektromerovy rozvadzac

Pripojkové skrinky musia byt pripevnené vo vyske 250 az 300 cm
nad terénom.

V elektromerovych rozvadzacoch musia byt pre zaplombovanie upravené
tieto pristroje:

e istiC pred elektromerom,
o svorkovnica elektromera, sadzbového spinaca alebo prijima¢a HDO,

e ochranna svorkovnica (mostik),

-72 -



ovladacie relé pri skupinovom ovladdani akumula¢nych spotrebicov,

kryt v skrinovom rozvadzaci alebo rozvodnici, ktory oddeluje zivé
nemerané Casti rozvodu od priestoru pre elektromery.

Pri zhotoveni elektrickej pripojky musi byt vyrieSeny aj prechod zo sustavy
TN-C na stistavu TN-S a musia sa dodrzat’ nasledovné zasady:

bod rozdelenia nesmie byt z prevaddzkovych ddévodov realizovany
pred meranim  elektrickej  energie v  plombovatelnej  Casti
elektromerového rozvadzaca,

technické rozdelenie stistavy TN-C na sustavu TN-S musi byt’ prakticky
zrealizované na vystupnej svorkovnici elektromerového rozvadzaca nn,
alebo v podruznom rozvadzaci odberatel'ovho objektu,

v mieste rozdelenia na sustavu TN-S musi byt zhotoveny na pripojnici
PE (svorke PE) uzemmovaci privod na uzemiiova¢ s hodnotou
uzemnenia max. do 15 Q, nemusi sa vSak klast’ do zeme viac ako 20 m
zemniaceho pasu (napr.. FeZn 30x4 mm’ , alebo iny rovnocenny
uzemnovac). Za bodom rozdelenia sa vodi¢e PE a N nesmu spajat’,

rozdelenie je mozné realizovat’ na priereze nie menom ako 10 mm” Cu,
alebo 16 mm* Al,

v bode rozdelenia musia byt na pripojenie ochrannych a neutralnych
vodiCov samostatné svorky alebo pripojnice. Vodi¢ PEN musi byt
pripojeny k svorke alebo k pripojnici na pripojenie ochranného vodica
PE,

je vyhodné bod rozdelenia TN-C na TN-S realizovat ¢o najblizsie
k vstupnému miestu do budovy.

V kazdej budove musi byt zhotovené hlavné pospajanie, na ktoré sa musi
pripojit’ hlavny ochranny vodi¢, hlavny uzemnovaci vodi¢, hlavnd uzemnovacia
svorka a cudzie vodivé Casti ( rozvodné potrubia plynu, vody, ustredného
vykurovania a klimatizacie, kovové konstrukéné ¢asti budovy a pod. ).

Prierez vodi¢ov hlavného pospajania nesmie byt mensi ako je polovica
najvicsieho prierezu ochranného vodica v instalacii, pricom minimalny prierez
vodi¢ov hlavného pospéjania je 6 mm* a nemusi byt vacsi ako 25 mm” .

Elektrické pripojky podla spdsobu zhotovenia sa rozdel'uji na:

pripojky zhotovené vzdusnym vedenim,
pripojky zhotovené kablovym vedenim uloZzenym v zemi,

pripojky zhotovené kombinaciou oboch sposobov.

Elektricka vzdusna pripojka ma byt zhotovena s plnym poctom vodicov
rozvodného zariadenia dodavatela elektrickej energie v mieste odbocenia
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pripojky z izolovanych vodicov, zavesnych alebo samonosnych kablov (pouzitie
uloznych kablov zavesenych na drote alebo lane je nepripustné).

Minimalne prierezy voditov elektrickej vzdusnej pripojky st AlFe 16 mm®
pri holych vodi¢och a 16 mm® pri zavesnych kabloch. Pouzitie holych voditov
je dovolené len v odovodnenych pripadoch a so sihlasom dodavatela elektricke;
energie. Pri pouziti inych materialov alebo inej konstrukcie vodicov (izolované
vodie, medené vodice a pod.) musia byt zachované také isté elektrické
a mechanické vlastnosti vodicov pripojky.

Elektrické vzdusné domové pripojky nizkeho napitia pre stavby sliziace
na trvalé byvanie s jednym privodom do dizky 30 m od miesta odbodenia
z verejného rozvodu sa zriaduju na nadklady dodavatela elektrickej energie,
vratane istiacej pripojkovej skrinky.

Cast’ pripojky od posledného podperného bodu (stresnika, konzoly do miira
a pod.) do pripojkovej skrine ma byt o najkratSia, prednostne vyhotovena
kablom. Kabel ani izolované vodi¢e nesmu byt prerusované ani nastavované.
Pri zriad'ovani novej pripojky musi byt pouzitd pre kladenie casti pripojky
umiestnenej na budove vonkajSia cast obvodového muriva budovy.
Pri rekonstrukceii pripojky je mozné ponechat’ pévodnu Cast’ pripojky ako privod
len vtedy, ak neprechaddza vnutornymi priestormi budovy a ak st urobené
dostatocné opatrenia k zamedzeniu neopravneného odberu elektriny. Spodny
okraj pripojkovej skrine ma byt vo vyske 2,5 m az 3 m nad definitivne
upravenym terénom.

Prierezy vodicov pripojkovych vedeni — minimalne prierezy:
e 4x16 mm’ Al pri odboleni zo samostatného istiaceho prvku
v rozpojovacej skrini,
e 4x25 mm’ Al pri odbo&eni T spojkou,
e pri pouziti kabla s medenymi vodi¢mi, minimalny prierez je o stupeii
nizsi.

Pripojkova skrina aj v tomto pripade je sucastou pripojky a umiestiuje
saspravidla na hranici odberatelovej nehnutelnosti tak, aby jej dvere
a odnimatel'né kryty kablového priestoru boli na verejne pristupnom mieste.
V oddévodnenych pripadoch, s pisomnym sthlasom dodavatela elektrickej
energie, je mozné pripojkovi skrifiu umiestnit v blizkosti odberatelovej
nehnutelnosti, ba dokonca aj na vonkaj$i obvodovy mur. Pripojkova skrina
pri novobudovanej stavbe musi byt vzdy umiestnena na verejne pristupnom
mieste. Spodny okraj skrine ma byt 0,6 m nad definitivne upravenym terénom.
Ak sa na pripojenie objektu pouZzije elektromerovy rozvadza¢ s pripojkovou
skrifiou, je potrebné dodrzat’ ustanovenie ¢l. 4.6.8 normy [304], aby najmensia
vyska stredu okienka elektromera bola 0,7 m nad definitivne upravenym
terénom.

Pri odboceni kablovej pripojky zo vzdu$Sného vedenia, umiestiuje
sa pripojkova skriia na verejne pristupné miesto, moze byt umiestnend
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na podpernom bode vzdu$ného vedenia vo vyske 2,5 az 3 m. Kabel
na podpernom bode musi byt do vySky minimalne 2,5 m chraneny ochrannou
rurkou proti mechanickému poskodeniu. V mieste zatstenia kabla do ochrannej
rurky musia byt vykonané opatrenia proti zatekaniu vody.

Menovity prad istiCa pred elektromerom — tesne pred elektromerom
sa umiestiyje istic s takymito menovitymi hodnotami:

e pre byt stupna elektrizacie A je to isti¢ s menovitym pradom 16 A,
e pre byt stupiia elektrizacie B isti¢ s menovitym pridom 25 A,

e pre stupen elektrizacie C — podl'a prikonu spotrebicov, ktoré su naraz
pouzivané.

Vedenie za elektromerovym rozvadzacom — z elektromerového rozvadzaca
pokracuje vedenie, ktoré ma rovnaka dimenziu ako odbocka od hlavného
domového vedenia; vedenie od elektromerového rozvadzaca konci v rozvadzaci
(alebo v bytovej rozvodnej skrinke — rozvodnici, pripadne na rozvodnej doske
na ktorej su istiace pristroje jednotlivych obvodov).

Rozvadzace (rozvodnice) za elektromerom — do rozvadzacov (rozvodnic)
za elektromerom sa ststred’uju vSetky istiace pristroje (poistky, istice, chranice),
stykace, relé, zvonéekové transformatory, a pod. Tieto rozvadzace (rozvodnice)
je potrebné umiestnovat’ na mieste suchom a takom ktoré nepodlieha vel'kym
tepelnym zmenam a v ktorom nehrozi ich mechanické poSkodenie.
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3.2. Hlavné elektrické rozvody v objektoch

Vseobecné poziadavky na vnutorné elektrické rozvody v objektoch bytovej,
ob¢ianskej a polnohospodarskej vystavby riesi norma STN 33 2130:85.
Elektricka instalacia musi spliat’ poziadavky na:

e bezpecnost 0sob, zvierat a majetku,
e prevadzkovu spolahlivost,
e prehladnost’ elektrickych rozvodov,

e hospodarne vyuzitie typizovanych jednotiek a celkov (rozvadzace,
ochranné pristroje a pod.),

e zamedzenie nepriaznivych vplyvov a ruSivych napati pri kriZovani
a subehu s oznamovacim vedenim,

e esteticky vzhl'ad.

Elektrické zariadenie, ktorého funkcia je nutna pri evakuacii obyvatel'stva
alebo pri haseni poziaru sa pripaja samostatnym vedenim z pripojkovej skrine
alebo z hlavného rozvadzaca. Vedenie musi byt pripojené tak, aby zostalo
pod napiatim pri odpojeni ostatnych elektrickych zariadeni v pripojkovej skrini
alebo v hlavnom rozvadzaci. Toto zariadenie musi mat zaisteni dodavku
elektrickej energie najmenej z dvoch miest.

Rozvadzace musia byt konsStrukéne vyhotovené tak, aby vyhovovali
vonkaj$im vplyvom daného priestoru, v ktorom su umiestnené. Osadzuji
sa vo zvislej polohe na mieste pristupnom podla prevadzkovych
a bezpecnostnych podmienok. Pred rozvadzacom musi byt trvale volny priestor
o dizke aspont 80 cm s rovnou plochou k bezpeénému vykonavaniu obsluhy
aprac. RozvadzaCe sa nesmi osadzovat na ramene schodiska. Vo verejne
pristupnych miestach musia mat’ rozvadzace po otvoreni dveri krytie aspon
IP 20.

Rozvody pevnej elektrickej instalacie v objektoch budov sa vykonavaju
v omietke, pod omietkou, v dutych stenach, v betdone, v stropnych
a v podlahovych dutinach.

Zlom v predpisoch a normach v elektrickych instalaciach priniesol
september 2000. Boli prijaté normy STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54,
ktoré spolu s STN 33 2130 a normami STN 33 2000-7-701 a STN 33 2000-1
zaviedli nové poziadavky na nové a na rekonStruované inStalacie:

e vSeobecné zavedenie siete TN-S v celom objekte,

e pouzitie pradovych chraniCov v obvodoch podla poziadaviek
prislusnych STN,

e vietky rozvody s priemerom vodi¢a men$im nez 16 mm® vratane
realizovat’ vodi¢mi s jadrami z medi,

e v administrativnych objektoch budov pri osadzovani nového typu
svietidiel bez ohl'adu na to, ¢i ide o svietidla zapustené alebo povrchové
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vychadzat’ z dvoch projektov, z architektonického a zo svetelného
projektu,

v administrativnych objektoch sa nesmie zabudnut’ na unikové priestory
a ich osvetlenie,

pri rekonstrukeii tras elektrickych rozvodov je treba pocitat’ s rezervou
pre ulozenie oznamovacich rozvodov, rozvodov pocitacovych sieti
apod.,

pri navrhu rekonstrukcie je treba zvazit aj moznosti nového spdsobu
prevadzky objektu budovy s ohladom na predpokladané priestory
(napriklad k prenajimaniu jednotlivym subjektom a pod.) s moznost'ou
samostatného merania odberu kazdého subjektu,

v kazdej budove sa musi zriadit hlavné pospédjanie na hlavna
uzemnovaciu svorku, v niektorych pripadoch aj doplnkové pospéjanie,

v pripade, Ze ide v objekte len o Ciastkovi rekonstrukciu Casti objektu
(vymena bytového jadra, rekonStrukcia casti kancelarii), je treba
vykonat' upravu vrozvadzac¢i v rozvodnici zo siete TN-C na siet’
TN-C-S.

Rozdelenie bytov podla stupiia elektrizacie

Stupeni A — elektricka energia sa vyuZziva na osvetl'ovanie a pripajanie
domacich elektrickych spotrebicov na zasuvky. Prikon ziadneho
spotrebica nepresahuje 3,5 kVA. Maximalny sucasny prikon pre byt P,
je v sucasnosti 7 kW.

Stupenn B — byty s elektrickym vybavenim ako byty stupiia A, ale pre
varenie sa pouzivaju spotrebice s prikonom nad 3,5 kVA. Maximalny
sucasny prikon pre byt P, je v sii¢asnosti 11 kW.

Stupen C — byty s elektrickym vybavenim ako byty stupna A a B, ale
elektricka energia sa navySe pouziva aj na vykurovanie alebo
klimatizaciu.

Kategorie bytov

Kategoria bytov sa ur¢i podla uZzitkovej plochy a oznacuje sa rimskou

¢islicou vid’ tab 3.1.

Tab. 3.1. Stupne ochrany krytim

Uzitkovi plocha Kategéria
do 50 m* |
do 75 m® I az IV
do 100 m? V az VIII
do 125 m* Neoznacena
nad 125 m? Neoznacena
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Vypocet prikonu

Instalovany prikon elektrickej energie pre byt je sicet vykonov vsetkych
spotrebicov v urCenych priestoroch vratane predpokladanych vykonov
prenosnych spotrebicov.

Pojem prikon sa vztahuje na privod energie. Sucastou prikonu
je upravovaci koeficient, ktory znizi pozadovany celkovy instalovany prikon.

Norma odporuca tieto koeficienty sucasnosti:
pocet bytov 2 3 4 5 6 7 10 16 20
koeficient 0,77 0,66 0,60 0,56 0,53 0,50 0,45 0,40 0,38

Priklad: Vstupné casti inStaldcie, ktora napdja Styri byty stupiia A
(bez elektrického kurenia a klimatizacie), budi dimenzované na sticasny prikon:
P=4-7-0,60 =16,8 kW

Pruad zat'azenia sa vypocita zo vzorca:
1000- P

TIPS [A; kKW, A]
3.U,-cos¢p

kde: P je sucasny vykon, U, je zdruzené napitie, cosp je UCinnik zariadeni
(pri ohmickom zatazeni = 1, pri prevahe motorického zat'aZenia je jeho hodnota
priblizne 0,8)

Pre siet’ 230 / 400 V mézeme vypocet zjednodusit’ pri bytovom odbere
podl'a vzorca (priblizné hodnoty) pre trojfazovy prikon (spotrebic):

1=1,45-P [A; kW] — v naSom priklade / = 1,45-16,8 =24,4 A

3.2.1. Hlavné domové vedenie

Hlavné domové vedenie (HDV) zacina v pripojkovej skrini (HDS) a kon¢i
pri odbocke k poslednému elektromeru na najvyssom podlazi. HDS sa obycajne
isti poistkami v pripojkovej skrini. Jeho zvisla ¢ast’ prechadzajica jednotlivymi
podlaziami sa nazyva hlavné stupacie vedenie. Ak sa HDV rozvetvuje, realizuje
sa odbocenie v odbocovacich rozvodniciach.

Ak je v objekte viac HDV, je mozno ako pripojkova skriiu pouzit
rozpojovaciu istiacu skrinu (RIS). HDV ma obycajne rovnaky pocet vodicov
ako domova pripojka.

Vodi¢e HDV musia mat’ rovnaky prierez po celej svojej dizke s vynimkou
miest, kde st odbocky k va¢sim spotrebicom.

Vytahy sa pripajaji samostatnym privodom a musia byt odpinatelné
v prvom nadzemnom podlazi. Privody pre vytah mo6zu viest cez vytahovi
Sachtu.
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HDV ma byt umiestnené a realizované tak, aby bol maximalne
znemozneny nedovoleny odber. K elektromeru je mozné z HDV odbocovat
elektromerovymi rozvadza¢mi alebo odbocovacimi rozvodnicami. Odbocovacie
rozvodnice sa umiestiiuju tak, aby spodny okraj bol vo vyske 180 az 250 cm
nad podlahou. Ak je umiestnend v uzavretej miestnosti (byte), musi byt
upravena tak, aby bola zaplombovatel'na.

Ubytok napitia medzi ktoroukol'vek rozvodnicou za elektromerom nema

byt pri svetelnych zariadeniach vac¢si ako 2 % a pri ostatnych zariadeniach vacsi
ako 3 %.

Obr. 3.2. Schéma silnoprudového rozvodu jedného vchodu viacpodlaznej
budovy

3.2.2. Odbocky od HDV k elektromerovym rozvodniciam

Odbocka k elektromeru je vedenie, ktoré odbocuje z hlavného domového
vedenia (HDV) a pripaja elektromer alebo elektromerové rozvodnice. Odbocenie
sa vykonava v odboc¢nej svorkovnici, ktoré si umiestnené vo vyske 1,8 az 2,5 m
nad podlahou. Odbocovacie svorkovnice nesmu byt umiestnené¢ nad schodmi
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a v suteréne. Ak st elektromery umiestnené v bytoch alebo pri vchode do bytu,
musi sa pre kazdého odberatel'a zriadit' samostatnd odbocka (privod) z HDV
alebo od pripojkovej skrine. Odbocky k elektromerom sa vyrabaju jednofazové
alebo trojfazové. Prierez odboCiek sa stanovuje obdobne ako pri HDV.
Minimalny prierez od HDV k elektromeru musi byt 10 mm* (Al), alebo
6 mm” (Cu).

Istenie odbocky od HDV k elektromerovej rozvodnici sa robi
v odboc¢ovacej rozvodnici a isticom (s charakteristikou B; v starSich instalaciach
sa mdzu vyskytnut' aj tavné poistky) pred elektromerom. Ak je tato odbocka
ako kratSia ako 3 m, isti sa len pred elektromerom zaplombovate'nym isticom.

Odbocky k elektromerom mézu byt realizované jednozilovymi vodi¢mi
v elektroinstalacnych rarkach, elektroinstalaénych listach alebo v dutinach
stavebnych konstrukcii, popripade kablom. Odboc¢ky k -elektromerom
v elektroinstalacnych rarkach prechadzajucich stropom musia byt ulozené
v pancierovych alebo ocel'ovych rurkach s utesnenymi spojmi bez skattl’.

Odbocka k elektromeru musi byt z celistvych vodicov, pokial mozno
bez skatul’ a zbyto¢nych ohybov. Ak sa nedd bez nich zaobist, musia byt
upravené tak, aby ich bolo mozno spolahlivo zaplombovat jednou plombou
aumiestnit’ ich na miestach verejne pristupnych. Tieto instalacné Skatule
sa nesmu zakryt’ omietkou. Ak je nutné so zretel'om na miestne podmienky viest’
vedenie priestormi inych odberatel'ov, musi sa volit’ také vyhotovenie, aby bol
stazeny nedovoleny odber.

Jednofazové odbocky k elektromerom mozno zriadovat’ do maximalneho
sucasného prikonu 5,5 kW. Jednofazové odbocky k elektromerom musia byt
rovnomerne rozdelené, aby boli vSetky fazy rovnomerne zatazované. Odbocky
HDV k elektromerom musia byt vyhotovené tak, aby bol stazeny nedovoleny
odber.

3.2.3. Zapojenie elektromerov

V budovach sa elektromerové rozvadzaCe prip. jadra majii umiestnit
na chodbe. Osadzaju sa vo zvislej polohe, na mieste pristupnom a chranenom
pred mechanickym poskodenim a pred vonkaj$imi vplyvmi. Musia sa montovat’
tak, aby k nim nebol pristup odzadu bez porusenia plomb. Maju mat’ krytie
aspon IP 20. Stredy okienok elektromerov maju byt’ vo vyske asi 150 az 170 cm
od podlahy. V odovodnenych pripadoch mozu byt stredy okienok elektromerov
vo vySke 70 az 170 cm nad podlahou. Pred elektromerovym rozvadza¢om
(jadrom) musi byt’ vol'ny priestor aspon 80 cm s rovnou podlahou.

V elektromerovych rozvadza¢och mézu byt namontované len elektromery,
sadzbovy spina¢ (prijima¢c HDO), isti¢ pred elektromerom, ovladacie relé
(stykac), ochranna neutralna svorkovnica, pripadne d’alsie prislusenstvo sluziace
vyhradne na meracie ucely.

V elektromerovych rozvadza¢och musia byt zaplombované tieto pristroje:
isti¢ pred elektromerom, svorkovnice elektromerov, sadzbovy spina¢ (prijimac
HDO), ochranna svorkovnica (mostik) a kryt v skriiovom rozvadzaci.

-80-



V rodinnych domoch musia byt elektromerové rozvodnice umiestnené
na hranici pozemku. Pokial dom nie je oploteny, musi byt umiestneny
na vonkajsej strane domu, aby bol vol'ne pristupny zamestnancom rozvodnych
zavodov.
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Obr. 3.4. Trojfazovy elektromer pre priame meranie

-81-



an ™
N N N

&
I,
)
¢
:

Obr. 3.5. Trojfazovy c¢inny a jalovy elektromer pre priame meranie

Velké prady nad 100 A nemdzeme merat’ elektromerom priamo, pretoze
pradova cievka nie je na také prady dimenzovana. Odporucana hranica
na osadenie priameho merania je 80 A. Preto sa pradova cievka zapaja
k sekundarnemu vinutiu meracieho transformatora prudu, cim si merany prud
znizime. Skuto¢ny odber sa musi vynasobit’ prevodovou konstantou meracieho
transformatora pradu (napr. pri merani do 200 A sa pouZije transformator
s prevodom p=200/5=40. Skutocnu hodnotu odobranej prace ziskame odc¢itanim
hodnoty na elektromere a vynasobenim koeficientom prevodu, teda 40).
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Obr. 3.6. Trojfazovy elektromer pre polopriame meranie
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Obr. 3.7. Jednofazovy, dvojsadzbovy elektromer s prijimacom HDO

Prostrednictvom systému hromadného dialkového ovladania (HDO)
sa prepina stav tarify z vysokej na nizku a naopak. Hromadné dialkové
ovladanie umoziuje riadit' spotrebu elektriny tak, aby sa elektrospotrebice

Vv

(v dobe platnosti nizkej tarify).

Na prijima¢i HDO je uvedeny kod HDO. Podl'a neho sa moze v tabulke
najst’ ¢as a trvanie zapnutia nizkej tarify. Nizku tarifu poskytuje dodavatel
spravidla 8 hodin v noci. Casové vymedzenie nizkej tarify nemusi byt rovnaké
pre vietkych odberatelov a jednotlivé dni a nemusi byt ani v suvislej dizke
trvania. Podmienkou pre priznanie tejto sadzby je technické blokovanie odberu
elektrickych akumulaénych spotrebicov v case mimo platnosti nizkej tarify.

Tab. 3.2.  Priklad odberatela elektriny v domacnosti

Ko6d HDO | zapnuté | vypnuté | zapnuté | vypnuté | vyznam

152 23:30 | 05:30 | 13:30 | 15:30 | akum. vykur., tepld voda

153 00:00 | 06:00 | 14:10 | 16:10 | tepla voda

VSeobecné zasady platné pre meranie odberu elektrickej energie
Odber elektrickej energie zo zariadeni pre verejny rozvod meria dodévatel’,
spravidla na mieste, kde elektrickd energia prechadza zo zariadenia distribucne;j

sustavy do zariadenia odberatel’a podl'a udajov vlastného meracieho zariadenia.
Odberatel je povinny podl'a § 35 odseku 8 zakona c. 656/2004 Z. z.:
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., Vyrobca elektriny alebo koncovy odberatel je povinny umoznit
prevddzkovatelovi prenosovej sustavy, prevadzkovatelovi distribucnej sustavy
alebo poverenej osobe pristup k urcenému meradlu a k odbernému elektrickému
zariadeniu na ucel vykonania kontroly, vymeny, odobratia urceného meradla
alebo zistenia odobratého mnozstva elektriny. Rovnako je povinny oznamit
aj s tym suvisiace prerusenie dodavky elektriny.

3.2.4. Rozvody za elektromerom

Pre navrh rozvodu v obytnom objekte je dolezité jeho zaradenie podla
stupiia elektrifikacie a kategorie. RozliSuju sa tri stupne elektrizacie:

Stupeii. A — bezné vybavenie bytu elektrickymi spotrebi¢mi (vratane
automatickej pracky, umyvacky, suSicky bielizne, rirou na pecenie
i akumula¢nym ohrevom teplej tizitkovej vody do 2 kW).

Stupeini B — rovnaké vybavenie elektrickymi domacimi spotrebi¢mi ako pre
stupeni elektrizacie A, avSak s elektrickou pripravou pokrmov (varenie
i pecenie).

Stupeiin C — rovnaké vybavenie ako pre stupne A alebo B, v ktorych
sa navyse na vykurovanie alebo klimatizaciu pouzivaju elektrické spotrebice.

Tab. 3.3.  Urcenie prierezu privodu podla stupna elektrizdcie

Stupen elektrizacie A B
Maximalny stcasny prikon bytu 7 kW 11 kW

. . . Y 2
Odbocka k elektromeru a privodné Prierez jadier vodiCov [mm’]
vedenie do bytu Al Cu Al Cu
Trojfazova odbocka 10 6 16 10

Pre stupen C, sa prierez jadier vodi¢ov pocita pre konkrétne pripady samostatne.

Kategoérie sa ur€uju normou (STN 73 4301 — Obytné budovy)
a st stanovené poctom os6b pouzivajucich byt.

3.3. Elektrické rozvody v bytoch, domoch

Minimalny pocet obvodov podl'a ich druhu je uvedeny v tab. 3.4. Urcuje
minimalny stupen elektrizacie bytu vzhladom na jej predpokladané rozsirenie
v budicnosti.

Platia podmienky:

e na svetelné obvody mozno v kazdej miestnosti pripajat’ aj jednu
zasuvku,

e zasuvkovy obvod sluzi na pripajanie prenosnych spotrebicov, ale mozno
v iom inStalovat’ aj pevne upevneny spotrebic¢ do 2000 W,

e na obvod pre bytové jadro (ak je v inStalacii pouzité) sa pripajaji pevne
upevnené spotrebice (jadra a kuchyne, osvetlenie a zasuvky),
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e pre vel'ké spotrebice (sporak, pracka, umyvacka, ohrievac vody, suSicka,
mangel’) uréuju predpisy samostatné obvody.

Tab. 3.4. Minimalny pocet obvodov v bytoch podla kategorie
Minimdlny pocet obvodov v bytoch kategorie
Obvod I MazIV | Vaz VI do nad
do 50m’ | do 75m’ | do 100m’ | 125m’ | 125m’
svetelny 1 1 1-2 2 2
zasuvkovy 1 1-2 2-3 2-3 34
pre bytové jadro 1 1 1 1 1

Samostatné obvody pre spotrebice 2 kW a viac sa realizuju pre elektricky
sporak (trojfazovy obvod), umyvacku riadu, ohrievace vody, pracku, susicku,
mangel a pod.

Pocet obvodov pozadovanych pre jednotlivé miestnosti a priestory
vyjadruje ndroky na stupenn elektrizacie aj vyhl'ady do buducnosti. Odporucany
pocet svetelnych, zasuvkovych vyvodov v jednotlivych miestnostiach
(S - svetelny vyvod, Z - zasuvkovy vyvod):

Tab. 3.5. Zasuvkové a svetelné obvody

Izba, spalna do 8m’ 1S+27 (pri posteli dvojzasuvky)
8 az 12m’ 1S+3Z
12a720m’> | 1S+4Z
nad 20m’ 28+5Z

Kuchynsky kut 25+37

Kuchyna 25+57Z

-chladnicka 1Z
-digestor (ventilator) 12
Kupel'na 2S+27
-ventilator 1S
-ohrievac Z

-maly typ do 4m’

1S (svietidlo nad umyvadlom)

WC

1S+1Z7 (Z pre WC s umyvadlom)

Miestnost’ na zaluby

1S+3Z

-ventilator 1S
Chodba,predsien 1S+1Z

(+1S na kazdych 6m dizky)
Terasa S+17

Pivnica,povala

S+1Z (Z pre anténovy zosiliiovac)

-spolo¢na nad 20m’

S+1Z (Z pre anténovy zosiliiovac)
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Ukladanie vedeni mozno uskutoc¢nit’ viacerymi sposobmi:

v rurkach,

pod alebo na omietku,

mostikovymi izolovanymi vodi¢mi pod omietkou,

kablami ulozenymi v stene alebo na nej,

kablami v podlahe alebo na strope na horlavych podkladoch a v nich.

Spdsob ukladania vodi€ov mé rozhodujuci vplyv na ich dimenzovanie.
Rozvody v obytnych miestnostiach sa ukladaji pod omietku, len pri nebytovych
instalaciach sa ukladaju vidite'ne na povrchu.

3.3.1. Dimenzovanie elektrickej inStalacie

Dimenzovanie obvodov sa ur¢i vypoctom. Norma udava pre bezné bytové
inStalacie prierezy vodicov uvedené v tab. 3.6. DalSie kontroly na ucinky
skratovych prudov, oteplenia, ubytkov napétia a pod. nie je potrebné vykonat’.

Tab. 3.6. Prierezy vodicov a ich istenie v bytoch pre sustavu TN—S
Menovity | Prierez jadier vodi¢ov [mm’]
prud V rurkach na .
Fazy | Obvod istica listach V omietke
alebo
poistky Al Cu Al Cu
Svetelny 10 2,5 1,5 2,5 1,5
Zasobnikovy 10 2.5 1,5 2.5 1,5
1 Zasuvkovy 16 4 2,5 2.5 1,5
Pracka 16 4 2,5 2,5 1,5
Bytové jadro 16 4 2,5 2.5 1,5
Sporak do 10kW 16 4 2,5 2,5 1,5
Sporak do 10kW 16 4 2,5 4 2,5
3 Akumulacné kachle do 6kW | 10 2,5 1,5 2,5 1,5
Akumula¢né kachle do 10kW | 16 4 2,5 2,5 1,5

Prierez jadier krajnych vodicov v obvodoch striedavého a jednosmerného
pradu nesmie byt mens$i ako uvadza tab. 3.7. [322]. Najmensi dovoleny prierez
vodi¢ov vzhladom na mechanicki bezpeénost’ je pre Al vodige 2,5 mm’
pre Cu vodi¢e 1,5 mm*. Obvody musia vyhovovat’ poziadavke na ubytok napitia
a na dovolené oteplenie.
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Tab. 3.7.

Minimalne prierezy jadier vodicov

ické Jadro vodica
Typ elektrickeho Pouzitie obvodu ~ . 5
rozvodu Material | Prierez v mm
Kbl Silnoprudové a Cu 1,5
able svetelné obvody *]
aizolované Al 16
. vodice Signaliza¢né a x
Pe:vne' riadiace obvody cu 0.5
inStalacie
Silnopradové Cu 10
Holé obvody Al 16 ™
vodice Sionalizatnd
ignalizacné a *4
riadiace obvody Cu 4
Pre Specificky Podl’a prislusne;j
spotrebic normy [EC
Pohyblivé pripojenia '\ or o ing .
s izolovanymi vodi¢mi o Cu 0,75
, . aplikacie
a kablami
Obvody malych
napéti pre osobitné 0,75
aplikacie
Vysvetlivky k tabulke:

Cu —med’: Al — hlinik
"I svorky na pripojenie hlinikovych vodicov sa musia skisat a schvalit
na toto Specialne pouZitie,

2y signalizacnych a riadiacich obvodoch urcenych pre elektronické zariadenia
Jje dovoleny minimdlny prierez 0,1 mm’

% pri mnohozilovych pohyblivych kabloch, ktoré obsahujii sedem alebo viac #il,
plati poznamka *2,

" Osobitné poZiadavky na svetelné obvody malého napitia ELV sa pripravujii.

Prierez jadra neutrdlneho vodica — ak je v inStalacii neutralny vodic, nesmie
byt’ prierez jeho jadra mensi ako prierez krajného vodica:
e pri jednofazovych, dvojvodiCovych obvodoch s Tubovolnym prierezom
jadra,

e pri viacfazovych a jednofazovych trojvodicovych obvodoch, ak je prierez
jadier krajnych vodi¢ov mensi, alebo sa rovnd 16 mm* - ak su z medi,
alebo 25 mm” - ak st z hlinika.
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Ak je Sy < S, kde S je prierez krajného vodica, Sy je prierez neutradlneho
vodi¢a N, vtedy musi byt vodi¢ N chraneny nadprudovou ochranou (istic),
ktora pri poruche musi odpojit’ fazové vodice.

Vypinanie a zapinanie neutrdlneho vodi¢a N - ak sa vyzaduje odpojenie
vodic¢a N, tak jeho vypinanie a zapinanie musi byt také, Ze vodic¢ N sa nesmie
vypnut' skér ako krajné (fazové) vodiCe a musi zapnit' sucasne alebo skor
ako krajné (fazové) vodice.

Neutralny vodi¢ sa chrani proti nadpruidom nadpradovym istiacim
pristrojom.

Tab. 3.8.  Vztah prierezu krajnych vodicov a vodica N

Prierez krajnych Prierez neutralneho

Druh obvodu vodicov S vodica Sy
(mm®) (mm®)

Jednofazové
dvojvodi¢ové S T'ubovolny prierez Sxv=>S
obvody
Viacfazové a
. ., S<16 pre Cu Sxn=>S
jednofazové
trojvodi¢ové
obvody S <25 pre Al Sn=>S
Viacizové S>16 pre Cu *' Symdze byt < S *°
obvody $>25 pre Al % SymbZe byt < S *3
Vysvetlivky k tabulke:

Cu — med’: Al — hlinik

" Vsetky zily (Cu) krajnych vodicov majii prierez nad 16 mm’,

2 _Vsetky zily (Al) krajnych vodicov majii prierez nad 25 mm’,

Y - a) predpokladany maximalny prid v N vodici pri normdlnej previdzke
nie je vdcsi ako prudova zataZitelnost zmiZeného prierezu N vodica,
b) neutrdalny vodic sa chrani proti nadprudom nadprudovym istiacim
pristrojom.

3.3.2. Istenie elektrickych inStalacii proti nadpriidom a skratom

Pristroj zaistujici ochranu proti prudovym pretazeniam, musi byt
umiestneny na zaciatku vedenia a tam, kde zmena spOsobuje zniZenie hodnot
dovoleného pradu pretekajuceho vodi¢om (napr.: zmena prierezu vodic¢a, zmena
vodivosti materialu, zmena spdsobu uloZenia vodica).

V kazdej elektrickej inStalacii musi byt ochrana elektrickych vedeni proti
nadpradom. Istenie pred skratom sa robi vo vsetkych krajnych vodicoch.
Ochranné vodi¢e sa nesmu istit’ a musia vyhovovat’ u¢inkom skratu az do ¢asu
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vypnutia. Svetelné a zisuvkové obvody mozu mat spolocné istenie
pred pret'azenim.

V TN a TT sietach nemusi byt pouzity nadpridovy istiaci prvok
pre neutralny vodi¢, ked je neutralny vodi¢ chraneny pred skratovymi pradmi
istiacimi prvkami pre krajné vodiCe a ked’ maximalny mozny prud, ktory méze
strednym vodicom pretekat’ je za normalnej prevadzky mensi ako je hodnota
dovoleného prudu pre tento vodic.

Elektrické vedenie musi plnit’ svoju funkciu bezpecne, spolahlivo a musi
mat’ dostatoni zivotnost - preto pri projektovani, montazi a prevadzke
elektrického vedenia, musi byt splneny cely rad podmienok stanovenych
technickymi predpismi a elektrotechnickymi normami.

Niektoré pojmy:

menovity prad - prad, ktorym je instalacia alebo jej Cast’ oznacena (menovita
hodnota pradu vodicov je ich pruadova zat'azitelnost,

nadprud - kazdy prad prevysujuci menovita hodnotu,

prud pri pret’aZeni - nadprud, ktory sa vyskytuje v elektricky neposkodenom
obvode,

skratovy prud - nadprud, ktory je ddsledkom poruchy so zanedbatelnou

impedanciou medzi pracovnymi vodi¢mi, ktoré maji rozdielny potencial
pri normalnych pracovnych podmienkach,

dohodnuty vypinaci prad - (istiaceho prvku, istiaceho pristroja) — stanovena
hodnota pradu, ktory spdsobi vypnutie istiaceho pristroja v stanovenom case,

vypinacia charakteristika - krivka, ktora vyjadruje zavislost ¢asu vypnutia
od velkosti pradu.

Istenie proti nadpradom a skratom — istenim elektrickych obvodov proti
nadpridom rozumieme také technické opatrenie, ktoré zaisti, aby pri vzniku
nadpradu v elektrickom obvode, doslo k jeho odpojeniu od napajania v dobe,
kedy este nedoslo k prekroCeniu najvysSie dovolenych teplot jadier pracovnych
vodicov (pri pretazeni alebo pri skrate; ak by k odpojeniu nedoslo nastalo
by poskodenie izolacie vodi¢ov, pripadne by mohlo dojst i k roztaveniu
samotnych jadier vodicov).

Nadpradové istiace (ochranné) pristroje (istiace prvky) - v obvodoch nn
sa na istenie proti nadprudom pouzivaji: poistky, istie, istiace nadprudové relé
stykaCov — tieto istiace prvky (istiace pristroje) zabezpeCuju odpojenie
zariadenia od zdroja (odpojenie zariadenia, v ktorom do$lo k poruche — skrat
alebo pret’azenie).

Poistky (tavné poistky) — poistky st schopné rychlo vypnut skratové prady,
preto sa pouzivaju predovSetkym na istenie vedenia. V poistkach vznika
nevratna zmena (prepalenie), preto sa nemézu opakovane pouzivat’ (prepalent
poistku je vzdy potrebné nahradit’ poistkou novou).
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Princip ¢innosti poistky - hlavnou €astou poistky je poistkova vlozka vnutri

ktorej je tenky tavny drotik presne vypocitaného prierezu, ktory je ulozeny
v kremiCitom piesku. Pri pretaveni drotika, drotik sa vypari a medzi
zostavajucimi vodivymi Castami zacne horiet’ obluk. Obluk zhasne vplyvom
toho, Ze jeho plazmatické prostredie sa zasype pritomnym kremicitym pieskom.
Po pretaveni drétika pruzina odtlaci tercik ukazovatel’a stavu poistky.

a) b) c) d) e) f)
Obr. 3.8. Poistky, a) b) - poistkové spodky, c) - poistkova hlavica,
d) - poistkovy dotyk, e) - poistkova viozka, f )- nozZova poistka.

Tavné poistky charakterizuje:

typ poistky (konstrukcia),

menovité napitie (V),

menovity prad (A),

vypinacia charakteristika, skratova odolnost’ (kA).

Typy poistiek podl'a ich vyhotovenia:

rarkové (pre malé prady — do 10 A),
zavitové (DIAZED, NEOZED) pozn.: NEOZED su kratsie,

nozové (pre menovité prudy nad 63 A ale i pre mensie prady).

Technické udaje nozovych poistiek st podobné ako pre zavitové poistky;

vypinacia schopnost’ nozovych poistiek je vicsia (AC 120 kA).

Podl'a vypinacich charakteristik, poistky rozdel'ujeme takto:

normalne (bez zvlastneho oznacenia) — tieto poistky su vhodné len na istenie
vedenia proti pretaZzeniu i proti skratu, kedy (na velké nadprady) reaguju
rychlo,

pomalé gG (na keramickej Casti oznac¢ené slimakom — ulitou) — st vhodné
na istenie elektrickych obvodov s elektromotormi alebo s inymi
zariadeniami, ktoré mozu spdsobovat’ pradove razy.
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Vypinacia charakteristika gG/gl nozovych poistiek charakterizuje poistky
na vSeobecné pouzitie (istenie vedeni pred pretazenim i pred skratom).

Funk¢né a prevadzkové triedy poistiek:

e funkéna trieda g — poistky s plnym rozsahom istenia; trvalo veda prad
az do hodnoty menovitého pridu a bezpecne vypni od najmensieho tavného
pradu az po menovity prud; vedenia chrania proti pretazeniu i proti skratu,

e funkénd trieda a — poistky s ciastonym rozsahom istenia — chrénia
iba proti skratu; trvalo vedd prad az do hodnoty menovitého pridu
ale vypinaju az od 2,7 nasobku menovitého pradu — preto sa vzdy pouzivaju
s isti¢mi, ktoré zabezpecia ochranu proti pretazeniu.

Tab. 3.9. Funkéné a prevadzkové triedy poistiek

‘e Prevadzkova el
Funkéna trieda . Oblast’ pouzitia
trieda
eG (gL) Ochrana vedeni v celom rozsahu
g gR Ochrana polovodicov v celom rozsahu
Istia v celom . .
rozsahu B Ochrana zariadeni stavieb v celom
g rozsahu
Ochrana transformatorov v celom
gTr
rozsahu
a aM Ochrana spinacov v ¢iasto¢nom rozsahu
Istia v Ciastocnom - .
rozsahu aR Ochrana polovodicov v ¢iastocnom
rozsahu
Istice — istice su istiace (ochranné) pristroje schopné reagovat

na pretazenie 1 na skrat odpojenim zariadenia (v ktorom vznikla porucha)
od napgjania. V isticoch nevznikd nevratnd zmena (mdézu sa opakovane
pouzivat).

Podla poctu polov isti¢e rozdel'ujeme na:

e jednopolové

e viacpolové.
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Podl’a urcenia pouzitia istice rozdel'ujeme na:
e istiCe vedenia

e motoroveé istice.

Vypinacia charakteristika istiCov urCenych pre istenie vedeni sa podoba
vypinacej charakteristike normalnych poistiek. Vypinacia charakteristika
motorovych istiCov sa podoba vypinacej charakteristike pomalych poistiek.

a) b) ¢) d) e)
Obr. 3.9. Istice, a) jednopolovy, b) jednopolovy s odpojovanim N vodica,
¢) dvojpolovy, d) trojpolovy, e) trojpolovy s odpojovanim N vodica

Ochranné istiCe — ochranny isti¢ v sebe zdruzuje klasicky istic
(nadpradova ochranu) a pradovy chrani¢ (ochrana pred urazom elektrickym
pradom).

Istiace nadprudové relé stykacov — tieto nadpridové relé st stcastou
konstrukcie stykacov a st zapojené v obvode cievky elektromagnetického
stykaca. Pouzivajii sa najmd pri ochrane proti pretazeniu — pri pretazeni
kontakty stykaca prerusia chraneny obvod

Princip c¢innosti isti¢a - istic¢ ma dva druhy splsti — tepelnd spust
a skratova spust’.

Tepelnl spust’ tvori bimetal, ktory sa zohrieva pri prechode pradu —
pri nadprade sa teplota zvysi a bimetal sa ohne a prerusi obvod. Cas vypnutia
zavisi od rychlosti narastu teploty, teda od velkosti nadpradu.

Skratovl spust’ tvori elektromagnet, ktory pri skrate reaguje okamZzite.
Prudka zmena prudu vyvola zmenu magnetického pol'a, ktoré inicializuje
vypinaci mechanizmus. Specidlna konstrukcia mechanizmu spiste umoziiuje
dosiahnutie obmedzenie skratového pradu (bolo to len u poistiek).

Zhasacia komora sluzi na zhasanie oblika (obluk sa natiahne do velkej
dizky pri ktorej uz ionizované vodivé prostredie neudrzi horenie obliuka)
do ktorej sa tlakom vzduchu pri pohybe kontaktov vyfikne obluk.

Vypinacia charakteristika isti¢ov tab.3.10 je vo vSeobecnosti definovana
v norme EN 60898.
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Tab. 3.10. Vypinacie charakteristiky isticov

Vypinaci prad
Charakteristika
tepelna spust’ elektromagneticka spust’
B 3-51,
C LI31,—-1,451, 5-101,
D 10-20T1,
Vysvetlivky:

1, — menovity prud
Tepelna spust: — pri 1,13 In nesmie do 1 hod. vypnuit,

—pri 1,45 In musi do 1 hod. vypnut.
B — pre zariadenia s malymi prudovymi razmi (elektrické vedenia, Standardné
spotrebice),
C — pre zariadenia s prudovymi razmi do 5 In (Ziarovky, viacpolové asynchronne
motory),
D — pre zariadenia s velkymi prudovymi razmi (transformatory, dvojpolové
asynchronne motory)

Nadprudové relé a motorové spust'ate — na istenie elektromotorov
sa pouzivaji motorové istice alebo nadprudové relé (tzv. tepelna ochrana) — tieto
ochranné pristroje musia byt nastavené na menovity prud motora (pristroje
obsahuju nastavovaci voli¢ menovitého pradu motora). Nastavenim sa zamedzi,
aby do motora netiekol vacsi prad, ktory by mohol poskodit motor i keby
neposkodil vedenie.

V praxi sa pouzivaju dva druhy nadpradovych relé — pre automaticky
a pre ruény rezim (automaticky - nadpridové relé, po ochladeni bimetalu
automaticky zapne obvod; ru¢ny — do stavu ,,zapnuty” je potrebné ru¢ne stlacit’
tlacidlo na pristroji). Automaticky rezim sa pouziva napriklad pri vytahoch
arucny rezim pri obrabacich strojoch (zabrani sa tak neziaducemu spusteniu
motora, ktoré by mohlo byt’ nebezpecné).

Princip ¢innosti nadprudového relé

Nadprudové relé¢ funguje podobne ako tepelna spust istica (bimetal,
ktory sa pri prechode pridu zohrieva; ak sa pri zvySeni prudu teplota zvysi,
bimetal sa ohne a prerusi obvod).

Vypinacia schopnost’ ( je to parameter udavajuci hodnotu predpokladaného
skratového pradu, ktord musi pristroj odpojit’ bez toho, ze by sa poskodil.
Ak je predpokladany skratovy prad vyssi ako dokéze isti¢ zniest, musi sa pred
takyto isti¢ predradit’ poistka, ktora obmedzi skratovy prud pre isti¢ na pripustni
hodnotu.
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Tab. 3.11. Farebne kody ovladacich pacok isticov

I, (A) farba I, (A) farba
0,16 -1,6 |Bicla 20 Modra

2 Ruzova 25 Zlta
4 Hneda 32 (poistka 35) [ Fialova (Cierna)
6 Zelena 40 Cervena
10 Cervena 50 Biela
13 Bézova 63 Cervenohneda
16 Seda

Kde sa umiestiiuji nadprudové istiace prvky (nadprudové istiace pristroje):

e na vSetkych krajnych (fazovych) vodicoch, aby boli schopné reagovat
na vzniknuté nadprady medzi 'ubovolnymi vodi¢mi obvodu,

e na zaCiatku vedenia (smerom od zdroja),
e v miestach zmeny prierezu vedenia (na mensi prierez),

e v mieste zmeny druhu a spésobu uloZenia vedenia.

Uvedené zasady mozno Ciastone pozmenit ale len pri dodrzani
podmienok, ktoré su stanovené prislusnymi normami.

Istenie proti pret'azeniu sa odporaca vynechat’ v takychto pripadoch:
e budiace obvody rotacnych strojov,

e napdjacie obvody zdvihacich magnetov,

¢ sekundarne obvody meracich transformatorov prudu,

e inStalacie pre telekomunikacie, ovladania, signalizacie a podobne.

Selektivita istenia je také rieSenie istenia pri ktorom vzdy vypne ako prvy
istiaci prvok, ktory je najbliz§ie k miestu poruchy a je zamedzené neziaduce
pOsobenie istiacich prvkov na ostatné obvody; (hodnoty istiacich prvkov
sa smerom ku zdroju zvySuju). Vypinacie charakteristiky dvoch za sebou iducich
istiCov sa nesmu prekryvat’ ani dotykat’.

Trieda selektivity vyjadruje hodnotu Joulovho integralu I’t. Definované
su tri triedy selektivity — ¢im vysSia je trieda selektivity, tym mensiu energiu
pri skrate isti¢ prepusti
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Vypinacia schopnost’ v A (3000, 6000, 10000) a trieda selektivity istica
sa udava priamo na istici.

Vypinacia Trieda
schopnost’ selektivity

Obr. 3.10. Udaje na istici — vypinacia schopnost a trieda selektivity

3.3.3. Svetelné obvody

Svetelny obvod predstavuje pradovy obvod pre pevné pripojenie svietidiel
ovladdanych spina¢mi. Na jeden svetelny obvod sa mdze pripojit’ tol'ko svietidiel,
aby sucet ich menovitych prudov neprekrocil menovity prid predradeného
istiaceho pristroja, najviac vSak 25 A. Treba davat’ pozor, aby pri pripojeni
vacsieho poctu ziarivkovych svietidiel boli spina¢e s menovitou hodnotou 10 A
zatazované len na 2,5 A s ohl'adom na induktivnu zataz a z toho vyplyvajuce
nebezpecenstvo poskodenie spinaca (zapecCenie kontaktov).

Svetelné zdroje (ziarovky, ziarivky vybojky) sa zvlaSt neistia proti
nadpridu, isti sa len ich privodné vedenie. Ak su do svetelného obvodu zaradené
zasuvky ovladané spinaémi, nesmie byt predradeny isti¢ v tomto obvode
na vacsi menovity prud, nez je menovity prad spinaca a nim ovladanej zasuvky.
Spinafe pre ovladanie svetelnych obvodov sa umiestiiuju pri vchodovych
dverach v miestnosti ovladaného svetelného obvodu, pokial to umoziuju
bezpecnostné podmienky, na tej strane, kde sa dvere otvaraju (na strane kl'uCky
dvert).

Koliskové spinace sa osadzuju tak, aby do polohy zapnuté bolo treba stlacit
kolisku hore. Neplati to pri striedavych a krizovych prepinacoch. Packové
spinace sa osadzuju tak, aby sa zapinali pohybom packy hore.

Svietidlo je pripojené k svetelnému obvodu cez privodné (napajacie)
Cuvodite z odbofovacej instalaénej Skatule s prierezom 1,5 mm’
(jednozilovymi vodi¢mi prislusnych farieb alebo kablom 3J). Z odbocovacej
inStalacnej Skatule je pripojeny spina¢ riadenia 1 (vypina¢) vodiémi 2 x CY 1,5
mm” v hnedom, sivom alebo &iernom vyhotoveni v instala¢nej rarke.
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Obr. 3.11. Priklad instalacie svetelného obvodu

Obr. 3.12. Zapojenie spinacov radenia 1 az 7
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3.3.4. Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody sa zriaduju pre pripajanie elektrickych spotrebicov
vidlicou do zasuvky. Jednofazové zasuvky pevného rozvodu sa pripdjaju tak,
aby ochranny kolik bol hore a na tento ochranny kolik musi byt pripojeny
ochranny vodi¢ PE. Na prava dutinku sa pripaja neutralny vodi¢ N. Na Tlava
dutinku sa pripéja krajny (fazovy) vodic¢ L. Na jeden zasuvkovy obvod je mozno
inStalovat’ max. 10 zasuviek, priCom dvojzasuvka alebo viacnasobnd zasuvka
sa berie ako jedna zasuvka (za jeden zasuvkovy vyvod). Celkovy instalovany
prikon nesmie prekrocit’ pri isteni 16 A 3680 kVA, pri isteni 10 A 2300 VA.

Zasuvky s dvojitymi svorkami sa odporaca pripajat sluckovanim.
Dvojzésuvka alebo viacndsobna zasuvka je ur€ena pre pripojenie na jeden obvod
a nesmie sa pripojit do dvoch réznych obvodov ani sa nesmie prerusit’
prepojenie oboch zasuviek.

V pripade trojfazovych zasuviek je mozno na jeden trojfazovy obvod
pripojit’ niekol'ko trojfazovych zasuviek, kazdi na rovnaky menovity prad.
Trojfazové spotrebice mozu byt pripojené na jeden obvod, pokial’ ich celkovy
vykon nepresiahne 15 kVA.

Vedenie zasuvkovych obvodov sa isti poistkou alebo isticom s menovitym
pradom zodpovedajicim najvysSiemu menovitému prudu zasuvky. Prierez
vedenia musi byt taky, aby bolo zabezpeCené predradenym istiacim prvkom
istenie proti nadprudu pred pretazenim i skratom.

Nesmie sa  zabudnit  inStalovat  zasuvky  pristupné Tl'ud'om
bez elektrotechnickej kvalifikcie cez pradovy chrani¢ s menovitym vypinacim
rozdielovym pradom nepresahujiucim 30 mA.

Obr. 3.13. Priklady pripojenia spotrebicov zasuvkami v systéme TN-S
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Obr. 3.14. Priklady pripojenia spotrebicov zasuvkami v systéme TN-C

3.3.5. Pohyblivé privody (predlZovacie a $nlirové vedenia)

Pohyblivé privody (STN 34 0350) sa pouzivaji na pripajanie pohyblivych,
prenosnych a mobilnych elektrickych zariadeni na pevny rozvod elektrickej
energie.

Podrla druhu sa pohyblivé privody rozdel'uji na:

1. pevné — pripojené k elektrickému zariadeniu (na druhom konci maju

vidlicu);

2. oddelite'né — ktoré maju na jednom konci vidlicu, na druhom pohybliva

nastrcku;

3. predlzovacie — s vidlicou a vol'ne pohyblivou zasuvkou.

[]

—

' ©

Obr. 3.15. Priklady pripojenia pevnych pohyblivych privodov
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Obr. 3.16. Priklady pripojenia oddelitelnych pohyblivych privodov
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Obr. 3.17. Priklady pripojenia predizovacich pohyblivych privodov

Vidlica méze byt len na tom konci, ktory sa pripaja na zdroj do zasuvky.
Je nepripustné, aby vidlice boli na obidvoch koncoch pohyblivého
predlzovaciecho privodu alebo Snurového vedenia. Pohyblivé privody
pre elektrické zariadenia triedy ochrany I a $nirové vedenia pre zariadenia nn
musia mat’ vzdy ochranny vodi¢, ktory musi byt oznageny po celej dizke zeleno-
zItymi pruhmi. VSetky vodice, a teda aj ochranny, musia byt v spolo¢nom obale.
Bez ochrannej zily mézu byt len pohyblivé privody jednym koncom pevne
pripojené na svorky elektrického spotrebi¢a triedy ochrany II alebo III,
alebo ak maju privody nezamenitelni zastrcku pre pripojky elektrickych
spotrebicov triedy ochrany II a III.

Tab. 3.12. Prierezy vodicov a ich istenie v bytoch pre sustavu TN-S

Vodi¢ |Prierez(mm?) | Prudova zat'aZitePnost'(A)

0,5 3

0,75 6

Cu 1 10
2,5 16

4 25

1,5 10

Al 4 16

6 25
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Jednofazové predlzovacie privody musia byt vzdy trojvodicové,
vo vyhotoveni ¢ierna alebo hneda, bledomodra a zeleno-zltad, to znamena
s ochrannym vodi¢om. PredlZovacie pohyblivé privody musia byt vybavené
vidlicou a zasuvkou rovnakého vzoru, na rovnaky menovity prid a rovnaké
menovité napitie.

Do pohyblivého privodu je mozné umiestnit’ dimenzovany $nirovy spinac
(max. 6 A - prispdsobeny menovitému pradu daného elektrického zariadenia
apoctu zil), s dostatoénym mechanickym zaistenim Snary proti posunutiu
a vytrhnutiu, spolahlivym odl'ah¢enim od tahu a s opatreniami proti ostrym
ohybom $nury vo vstupnych otvoroch. Spina¢ musi byt na pohyblivom privode
umiestneny tak, aby pri beznom pouzivani elektrického zariadenia neprekazal,
nelezal na zemi a nebol vystaveny mechanickému poskodeniu. V spinaci
sa prerusuju len krajné (pracovné) vodice, ostatné vodice su bez prerusenia.

Celkova dizka pohyblivého privodu (pevny/oddelitelny + predlzovaci)
nesmie presiahnut’ 50 m. Trojfazové stroje nn triedy ochrany I s odnimatel'nou
$nirou musia mat zasuvku v obratenom vyhotoveni, tj. vidlicu s kolikmi,
do ktorej sa zasunie pohybliva zasuvka s dutinkami. Vidlica a pohybliva zasuvka
musia mat rovnaky tvar a musia byt dimenzované na rovnaky menovity prad.

Dizky pohyblivych privodov sa odportéaju:

1,5; 2; 2,5; 3; 5; 10; 16; 25; 32; 50 m.

3.3.6. Elektrické instalacie v umyvacich priestoroch

Podrl'a novej normy [5] sa preslo z klasifikacie Styroch zén na klasifikaciu
troch zén a to zénu 0 zénu 1 a zoénu 2. Rozmery zén st merané vzhladom
na steny, pevné priecky, stropy, dvere a vyklenky, ktoré vymedzuju rozsah zony.

Volba a montaz elektrickych zariadeni v umyvacich priestoroch
sa vykonava podl'a zasad platnych pre jednotlivé zony.

Obr. 3.18. Zony v kupelni v priestore so sprchovou vaiou s pevhou
prieckou
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Obr. 3.19. Zony v priestoroch so sprchou bez sprchovej vane

Obr. 3.20. Zony v kupelni

Zona 0 je cely vnutorny priestor kupacej vane, alebo priestor sprchovacej
vane. Pri sprchach bez vane sa priestor zony 0 vymedzuje rovinou o vyske
10 cm nad podlahou s rovnakou plochou, ako mé zéna 1.

Dovolené instalovat’
Elektrické spotrebice je dovolené instalovat’ len vtedy, ak je zariadenie:
- pevne a trvalo pripojené
- vhodné na pouzitie podl'a inStrukcii vyrobcu
- chranené pred urazom elektrickym pridom ochranou malym napétim SELV,
ktoré nie je vicsie ako 12 V AC alebo 30 V DC
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- stupeinl ochrany aspoii IP X7.
Zakazané inStalovat’:
- ovladace, spinace, riadiace zariadenia a prislusenstvo k nim

Zoéna 1 je priestor nad vanou do vySky 225 cm od dna vane, ak je zapustena
pod podlahou, tak sa vyska 225 cm meria od podlahy. Zahffia aj priestor
pod kuipacou vatiou vyvysSenou alebo aj rézne tvarovanou. ; V sprchovacom
priestore je to cely priestor sprchovacej vane, pri sprche bez vane zoéna 1
ohranicuje zvislu plochu, ktord je vzdialend 120 cm od pevne namontovanej
hlavice na stene alebo strope.

Dovolené inStalovat’:

- Elektroinstalacné Skatule a ich prislusenstvo sliziace na napajanie
spotrebi¢ov dovolenych v zone 0 a 1.

- PrisluSenstvo zahiiajice zasuvky obvodov chranenych SELV alebo PELV,
ktoré neprevysuju 25 V AC alebo 60 V DC. Zdroj napdjania sa musi
nachadzat’ mimo zény 0 a 1.

- Pevne a trvalo pripojené zariadenia, ktoré st pre tiito zénu uréené vyrobcom
ako napriklad susice, virivé vane, sprchové Cerpadla, ventilacné zariadenia,
spotrebice na ohrev vody, svietidld a podobne, chranené pred urazom
elektrickym pradom ochranou SELV alebo PELV neprevysSujtice 25 V AC
alebo 60 V DC.

- Stupen ochrany (IPx4— IPx5).

Zoéna 2 je priestor priliehajtci k zone 1, je Siroky 60 cm a siaha do vysky
225 cm, alebo do vysky 300 cm ked’ je vyska stropu vysSSia. Ak vySka stropu
presahuje 225 cm nad podlahou, je zdénou 2 aj priestor nad zoénou 1
a to az k stropu. Zénu 2 vSak neobsahuje sprcha bez vane, ktorej priestor
je urceny zénou 1 vo vzdialenosti 120 cm.
Dovolené instalovat’:
- Spinace a zasuvky chranené ochranou SELV alebo PELV. Zdroj napéjania
sa musi nachadzat’ mimo zoény 0 a 1.
- Zasuvky a prisluSenstvo na signalizatné a komunikacné zariadenia, musia
byt chranené ochranou SELV alebo PELV.
- Jednotky pre napdjanie fénu a holiaceho strojceka.

- Svietidld, ventilatory, vyhrevné zariadenia a jednotky pre virivé vane
vyhovujuce prislusnym normam, chranené ochranou zabezpecenou
pradovym chranicom RCD s menovitym rozdielovym vypinacim pradom
I An — 30 mA

- Stupen ochrany (IPx4 — IPx5).

Zakazané inStalovat’:

- zasuvky NN
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Umyvaci priestor:

Je to priestor, ktory ohranic¢uje zvislou plochou umyvadlo (umyvaci drez)
a zahfiia priestor nad a pod umyvadlom (umyvacim drezom) po strop,
resp. podlahu.

STROP
UMYVACI PRIESTOR Eil'ili‘m“f‘y 4
osvetl'ovacie ErEei‘;’ra;av:nn};lﬁi
teleso T P nad dres
/ alebo umyvadlo
7
E
(=]
=
-]
—
| e |
u
lI:I | !
E
[~
[—]
A
0cm b umyvaci drez -
w 20 cm . , g
7
>
"
L
[ ]
E
A E
/ -
i
elektricky ohrievat vody PODLAHA

uréeny ha montaz
pod dres alebho umyvadlo

Obr. 3.21. Elektrické zariadenia v umyvacom priestore
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Pre instalovanie elektrickych zariadeni v umyvacich priestoroch platia
ustanovenia:

- krytie elektrickych pristrojov, svietidiel a elektrickych rozvodov musi
zodpovedat’” vonkaj§im vplyvom v umyvacom priestore, v ktorom
su inStalované,

- zasuvky a spina¢e musia byt umiestnené len mimo umyvaci priestor.
Ak st 1,2 m vysoko od podlahy, mézu byt umiestnené tesne na hranici
umyvacieho priestoru. V pripade, ze si umiestnené nizSie, musia byt
vzdialené najbliz§im okrajom aspon 0,2 m od umyvacieho priestoru.

- Svietidlo v umyvacom priestore sa upevni do vysky 1,8 m spodnym okrajom
od podlahy a musi byt z trvanlivého izolantu a zakryté ochrannym sklom.
Ak je umiestnené nizsie musi byt’ chranené pred mechanickym poskodenim
krytom. Stupeni ochrany musi byt aspon IP X1

- Dalgie spotrebi¢e mozno v umyvacom priestore inStalovat’ len vtedy,
ked’ st vyrobcom ur¢ené do umyvacieho priestoru a ich vlastnosti su typovo
overené.

Podlahové vykurovanie:

Vykurovacie kable alebo ploché ohybné vykurovacie prvky musia mat
kovovy kryt alebo kovovi mriezku. Kovova mriezka, kovovy plast
alebo kovovy kryt musia byt spojené s ochrannym vodiCom napajacicho
obvodu (toto spojenie nie je povinné ak je pre podlahovy vykurovaci systém
pouzité ochranné opatrenie SELV). Nie je tu dovolené ochranné opatrenie
elektrickym oddelenim.

3.3.7. Ubytok napitia v bytovych domoch
Ubytok napitia v rozvode za pripojkovou skrifiou v bytovych domoch
sa deli na jednotlivé useky rozvodu takto:

a) ubytok napdtia v rozvode medzi pripojkovou skrifiou a rozvadzacom
(rozvodnicou za elektromerom) nema presiahnut’ pri:

e svetelnom a zmieSanom (t.j. svetelnom a inom ako svetelnom) odbere
2 %,

e odbere inom ako svetelnom 3 %.

b) ubytok napitia od rozvadzaCa za elektromerom ku spotrebiCcom nema
presiahnut’:

e svetelnych vyvodoch 2 %,
e vyvodoch pre ohrievace a varice 3 %,
e ostatnych vyvodoch 5 %.
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V budovéch, kde je rozvod usporiadany inak ako v bytovych domoch,
postupuje sa na urcenie ubytku napitia v jednotlivych usekoch rozvodu
podobne.

Pokial’ pri dimenzovani vedeni vzh'adom na ostatné poziadavky urcujtice
vedenie v niektorom tUseku rozvodu vznikli vacSie ubytky napitia,
ako je uvedené v bodoch a) a b), mozno to pripustit, nesmu sa vsak prekrocit
vo vedeni od pripojkovej skrine az k spotrebicu tieto ubytky napitia:

e vyvody svetelné 4 %,

e vyvody pre ohrievace a varice 6 %,

e ostatné vyvody 8 %.

Hodnoty ubytkov napétia v percentach sa pocitaji z menovitého napitia
rozvodnej sustavy.

3.3.8. Zony ukladania vedeni v bytoch

Nasledujuce inStalacné zasady platia pre umiestiiovanie skrytych vedeni
(pod omietku) a tiez pre umiestiiovanie zasuviek, spinacov a vyvodov,
ktoré st v miestnostiach budov pre byvanie. Neplatia pre povrchovo ulozené
vedenie.

Ugelom tychto zasad je presne vymedzit instalaéné zony, v ktorych mozu
byt ulozené elektrické vedenia, aby pri montazi alebo opravach dalSieho
zariadenia, popripade pri naslednych pracach nebolo toto vedenie poSkodené.
Priestorové vymedzenie tychto zon je znazornené na obr. 3.22.

Obr. 3.22. Instalacné zony v miestnosti

Opis instalac¢nych zon:
e vodorovna zona (VZ) siroka 300 mm,

e vodorovna zéna horna (VZ-h) je 150 az 450 mm pod dokoncenym
stropom, ma prednost’ pred ostatnymi VZ a vodiCe sa ukladaju
prednostne 300 mm pod dokoncenym stropom,
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vodorovna zoéna dolnd (VZ-d) je 150 az 450 mm nad dokoncenou
podlahou avodice sa do nej ukladaji prednostne 300 mm
nad dokoncéenou podlahou,

vodorovna zona strednd (VZ-s) je 900 az 1200 mm nad dokoncenou
podlahou v priestoroch, v ktorych pracovnd plocha je pri stene
(kuchyia, dielnic¢ka a pod.), vodice sa do nej ukladaju prednostne 1000
mm a spinace i zasuvky 1150 mm nad dokoncenou podlahou,

zvisla zona (ZZ) siroka 200 mm sa zacina v rohu pod povalou a kon¢i
sa v rohu pri podlahe,

zvisla zona dvernd (ZZ-d) je 100 az 300 mm vedl'a dverového otvoru
hrubej stavby:

- pre jednokridlové dvere na strane zdmky,
- pre dvojkridlové dvere z oboch stran dverového otvoru,

zvisla zona dverna (ZZ-o) je 100 az 300 mm vedla rohu miestnosti
hrubej stavby z oboch stran okenného otvoru,

zvisla zona rohova (ZZ-r) je 100 az 300 mm vedla rohu miestnosti
hrubej stavby a vodice sa do nej ukladaji prednostne 150 mm od rohu
hrubej stavby.

Ukladat’ vodi¢e mimo z6n mozno len v nevyhnutnych pripadoch, treba vSak
zachovat’ tieto podmienky:

3.3.9.

vodice su v rarkach v stenach, priCom krycia vrstva rirok je minimalne
60 mm,

vodice st v kanalikoch prefabrikovanych dielcov stavby,

pre podlahy a stropy ukladacie zony nie su urcené,

pripojenie vyvodov, spinacov, zasuviek, ktoré si z nutného dévodu
mimo inStalacnej zoény, sa urobi zvislym vedenim z najblizsej
vodorovnej instalacnej zony,

pokial oznamovacie vedenie prechddza cudzimi sukromnymi
uzamykatelnymi priestormi (byty, sukromné obchody a pod.), vyzaduji
si opatrenie na st'azenie nedovoleného zasahu.

Technologické inStalacie

Ide o inStalacie pre pevne pripojené spotrebiCe. Pre pevne pripojené
elektrické spotrebice o prikone nad 2000 VA sa zriaduju samostatne istené
obvody. Pri dimenzovani privodov k motorom sa vychadza z menovitych pradov
ochrannych pristrojov (isticov, poistick a pod.) a vedenie sa voli tak,
aby predradeny istiaci pristroj chranil motory len proti skratu. Pred pretazenim
je mozno motory chranit’ tepelnymi nadpridovymi relé alebo motorovymi
isticmi s nastavitelnym spina¢om, ktorého hodnota musi byt nastavena
na hodnotu menovitého prudu motora /,, Kym motory s ochranou pred
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pretazenim tepelnym nadpridovym relé musia mat navySe ochranu
pred skratom predradenymi poistkami, motorové istiCe zaistuji nadpradova
ochranu motora pred pretazenim aj pred skratom. Motory vstavané
do spotrebicov sa istia podl'a odporucani vyrobcu.

Tepelné odporové spotrebice so vstavanym regulaénym termostatom
atepelnou poistkou alebo s regulaénymi stupnami, pripadne samostatne
spinanymi jednotkami sa zvlast’ neistia a isti sa len ich privodné vedenie proti
skratu.

Istenie ochrannych transformatorov sa isti na primarnej strane ochrannym
pristrojom (poistkou alebo isticom) proti skratu.

Pri inStalaciach pre pevne pripojené spotrebiCe sa musi zabezpedit’
rovnomerné rozdelenie vykonu na vsetky krajné vodice.

Poznamka: V budovach, kde je zavedeny plyn nesmie byt inStalovany
iskriaci zvoncek!

3.3.10. Montaz elektrickych zariadeni do horPavych latok

Névrh, volba druhu a vyhotovenie, spdsob ulozenia elektrickych zariadeni
na horlavych podkladoch a v horlavych hmotach st z hladiska bezpecnosti
0s0b, prevadzky a poziarnej bezpecnosti velmi délezité. Zakladné poziadavky
su uvedené vnorme STN 33 2312: 1986. Cielom tejto normy je zabranit
vznieteniu horlavych latok a Sirenie poziaru vo vedeniach. Podl'a ustanoveni
STN 73 0823 je rozdelenie stavebnych latok podla stupna horlavosti
nasledovné:

e Stupeii horl’avosti A nehorPavé

Ide o latky, ktoré vobec nehoria a z poziarneho hladiska st absolutne
bezpecné. Patri sem kamen, beton, tehly, obkladacky, tvarnice, malty, omietky
(vapnové, sadrové), sklo, azbesto-cementové dosky, dupromit A, B, podlahoviny
Dexamin a pod. Elektrické zariadenia je mozno klast’ na tieto latky i do nich
bez akychkol'vek obmedzeni.

e Stupeiti horl’avosti B nel’ahko horl’avé

Ide o latky vyhotovené z anorganickych nehorlavych latok,
kde sa pouzivaju organické plniva a spojivd, ktoré mdzu byt aj horlavé,
ale ich horl’avost’ je uplne potlacena spojenim s latkou nehorlavou. Patria sem
dosky z anorganickych latok plnené a spdjané organickymi latkami (Akumin,
Izomin), dosky z anorganickych latok s povrchovou upravou (sadrokartonové
dosky, Heraklit, Lignos, Velox), polyvinylchlorid (Duroplast H), dosky
zo sklenenych vlakien (Itaver), sklena posukovana rohoz a pod. Tieto latky
spifiaju vlastnosti stavebnych latok skupiny A. Hodnota Q sa pohybuje okolo 50.

e Stupen horlavosti C1 t'azko horPavé

Ide o latky vyhotovené z organickych horlavych latok bez kombinacie
alebo s kombinaciou s inymi horlavymi latkami (lepidla, spojiva a pod.)
s tazkou horlavostou. Patria sem drevo (buk, dub), dosky plnené z organickymi
spojivami (Hobrex), pilinotrieskové dosky (Werzalit), l'ahCeny polystyrén
(Bromkal 73-6CD), tvrdeny papier (Umakart), foliové podlahoviny (Sloviplast
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VP-1P), liate podlahoviny z polyesteru a laminatu (Fortit). Elektrické zariadenia
(inStalacie, rozvody a pod.) je mozno kladst na tieto latky i do nich
bez osobitnych opatreni.

o Stupei horlavosti C2 stredne horPavé

Ide o latky vyhotovené z organickych horlavych latok bez kombinacie
alebo s kombinaciou s inymi horlavymi latkami stanovenych vlastnosti
so strednou horlavostou. Patria sem ihli¢naté drevo (jedl'a, borovica, smrek),
plosne lisované drevotrieskové a pilinové dosky (Piloplat, Duplex, Solodur),
korkové parkety, podlahoviny z plastu a gumy (Izolit, Industrial), podlahové
textilie (Raltex). Elektrické zariadenia (instalacie, rozvody a pod.) je mozno
klast’ na tieto latky i do nich za stanovenych podmienok v norme STN 33 2312
¢l. 2.12 tabulka 1.

o Stupeii horlavosti C3 Pahko horPavé

Ide o latky vyhotovené z organickych horlavych latok bez kombinacie
alebo s kombinaciou s inymi horlavymi latkami stanovenych vlastnosti s 'ahkou
horlavostou. Patria sem drevotrieskové a drevovlaknité dosky (Pilolamit,
Akulit, Bubolit, Hobra, Sololit), mdkéeny polyuretan (Molitan), podlahové
textilie (Kovral, Rekos), podlahoviny (Riga, Jekor), asfaltové a dehtové lepenky
(typ S, IPA a pod.). Elektrické zariadenia (in$talacie, rozvody a pod.) je mozno
klast’ na tieto latky i do nich za stanovenych podmienok v norme STN 33 2312
¢l. 2.12 tabulka 1.

Najvyssia dovolena teplota stavebnej horlavej latky (B, C1, C2, C3),
ktorda mé byt v priamom styku s elektrickym zariadenim mo6ze byt max. 120°C
a to aj pri poruchovych stavoch (pretazenie, skrat, uvolnenie vodic¢a a pod.).
Pokial' st na latkach nehorlavych (A) upevnené horlavé latky stupiiov
horlavosti (B, C1, C2, C3) o hrubke mensej ako 1 mm, posudzuje sa celok
ako latka nehorl'ava stupiia A. Elektroinstalacné krabice v stenach, v prieckach,
v stropoch a podlahach musia byt pre montaz a udrzbu lahko pristupné,
aby sa dali kedykol'vek I'ahko otvorit’ a opat’ uzatvorit. Veka krabic musia byt
viditeI'né alebo ich poloha musi byt oznacena tak, aby ich bolo mozné l'ahko
najst’ (napriklad krazkom v podhlade). Elektrické rozvody, ktoré prechadzaji
deliacimi konStrukciami (poziarnymi stenami alebo stropmi) musia byt
pri konstrukciach do hrubky 300 mm na celt hrabku prestupu, pri konstrukciach
do hrubky aspofi 150 mm pri oboch koncoch konstrukcie utesnené nehorl’avou
hmotou. Na utesnenie je mozné pouzit' i vyvodky, pokial’ su nehorlavé alebo
odolné proti §ireniu plamena a spihaju pozadovany stupeii utesnenia vedenia.
Silové vodice a kable, instalacné krabice, listy, Zl'aby, prichytky, vyvodky a pod.
je mozné ulozit’ priamo do horlavych latok stupiiov horlavosti (B, C1, C2, C3)
alebo na ne za predpokladu, Ze st aspon odolné proti Sireniu plamena.

V suacasnosti vyrabané silnoprudové kable CYKY, AYKY a $nurové
vedenia CYH, CYLY, CYSY, CMSM, CMFM, CGSU, CGTU, CGDU a CGVU
su skuSané pri vyrobe na odolnost’ proti Sireniu plamenia podl'a STN 34 7007
a STN 34 7010 a preto je mozno ich ukladat’ na a do horlavych podkladov
(latok). Istenie silového vedenia ukladaného do horlavych latok a na ne sa ma
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istit podla STN 33 2000-5-523 proti nadprudu prednostne isti¢mi. Elektrické
predmety na priamu montadz do horlavych latok a na latky stupiia horlavosti B,
Cl1, C2, C3 je mozné montovat bez osobitnych opatreni, pokial vyhovuju
predpisanym podmienkam a skiskam podl'a STN 34 5618 a ked’ su pre takuto
montaz oznacené. Elektrické predmety a svietidld, ktoré je mozné montovat
na horlavé latky alebo do horlavych latok st oznacené znackami vid’ obr.3.23.-

Obr. 3.23. Elektricky predmet pre montaz na horlavy podkiad

——

Obr. 3.24. Elektricky predmet pre montadz do horlaveho podkladu

Obr. 3.25. Elektrické svietidlo pre montdz na horlavy podklad

Ostatné elektrické predmety je mozno ukladat do horlavych latok
a na podla stupnov horlavosti B, C1, C2, C3 len za podmienok stanovenych
vnorme STN 33 2312. Tieto elektrické predmety sa musia oddelit’ od horlavych
latok bud’ vzduchovou medzerou alebo tepelne izolujicou podlozkou na celej
sty¢nej ploche podla tab.3.7.

Tab. 3.13. Oddelenie elektrickych predmetov od horlavych latok

Druh elektrického Nehovr : ava Vzduchova medzera
redmetu tepelnoizola¢na podlozka hritbky [mm]
p alebo 167ko hribky [mm]
Rozvadzace 10 50
Elektrické stroje 10 50
Elektrické spotrebice 10 50
Elektrické pristroje 5 30
Elektroinstalacny
. T 5 30
materidl a pristroje
Elektrické svietidla 5 30

Pozn.: vzduchovii medzeru mozno pouzit’ len pri montazi na horlavé podklady (latky)
* dovol'uje sa do a na horl'avé podklady stupiiov horl’avosti B, C1, C2 montovat
domové elektrické pristroje, skatul'ové rozvodky a instalacné prvky do 16 A a 400 V,
ked’ st odolné voci Sireniu plamena
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Pre objekty s horlavymi latkami plati norma STN 33 2000-4-482 Ochrana
proti poziaru pri osobitnych rizikach alebo nebezpecenstve, ktora predpisuje
na ochranu proti poziaru pouzitie prudovych chranicov s menovitym vypinacim
rozdielovym pradom do 300 mA, pripadne v Specifikovanych pripadoch
nebezpecenstva poziaru do 30 mA.

3.3.11. Poziarna bezpecnost’ elektrickych inStalacii

Na sucasnt elektrickil inStalaciu v objekte budovy su kladené viaceré
poziadavky z hladiska zabezpecenia spolahlivej a bezpecnosti prevadzky.
Jednou z poziadaviek je aj poziarna bezpecnost. Jednym zo zakladnych prvkov
elektroinstalaénych obvodov predstavuju kable a vodi¢e. V sucasnosti
sa uprednostiiuju kable s medenymi jadrami pred hlinikovymi pre ich lepSiu
vodivost a Zivotnost s izoldciou aj plastom z polyvinylchloridu (PVC).
Ide prevazne o trojzilové (patzilové) kable CYKY s plastom cCiernej farby
alebo novsie v bielom vyhotoveni (NYM) vhodné do podhladov v haléch.
Inym druhom silovych celoplastovych kablov st ploché vodice (CYKYLo,
CYBY, CYBW), ktoré s ur¢ené na rozvod priamo pod omietkou alebo do list,
¢i Zl'abov. Tieto kable st odolné voci §ireniu plamena a UV ziareniu.

Takéto druhy kablov sa vSeobecne oznacuju ZO — odolny proti Sireniu
plamena.

Maju vSak aj negativne ucinky pri poziari. Plast tychto kablov produkuje
pri horeni zna¢né mnozstvo dymu a navyse uvolnuje chlor. Pri jeho reakcii
so vzdusnou vlhkostou vznikd agresivna jedovatd kyselina chlorovodikova,
ktora spolu s d’alsimi toxickymi a plynnymi splodinami vznikajucimi pri horeni
beznych kablov komplikuju likvidaciu poziaru. NavySe naruSuju ocelové
konstrukcie stavieb, znehodnocuju vnutorné vybavenie a elektronické zariadenia
a dokonca i v Castiach budovy, ktoré neboli priamo zasiahnuté poziarom. Navyse
spOsobuju vazne otravy veduce Casto k poskodeniu zdravia, ba az k stratim
na zivotoch.

Pre prevenciu pri¢in a znizenie nasledkov poziaru sa v poslednom obdobi
zacali aj u nés pouzivat’ bezhalogénové kable, ktoré nesiria plamen a pri horeni
neprodukuju toxické a korozivne splodiny. V pripade zapalenia nevytvaraju
husty dym a podstatne nezhorsuju viditel'nost’, potrebnu na likvidaciu poziaru
avyznatuju sa samozhdSavym efektom. Priklad bezhalogénového
silnopridového kébla do 1 kV neSiriaceho plamen podla IEC 60332-3
1-CXKE-R, 1-CHKE-R. Takéto druhy kablov sa vSeobecne oznacuju
BH — bezhalogénovy s nizkou hustotou dymu pri horeni.

Obr. 3.26. Bezhalogénovy silnoprudovy kabel
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Na obr. 3.26. je priklad bezhalogénového silnopradového kabla do 1 kV
nesiriaceho plamen s funkénou schopnostou pocas poziaru 180 minut podla
IEC 60331 1-CHKE-V. Takéto druhy kablov sa vseobecne oznacuju
PH — bezhalogénovy pocas horenia funkény v poZzadovanom case.

Od roku 2004 je v platnosti Vyhlaska Ministerstva vnutra ¢. 94/2004 Z.z.,
ktorou sa stanovuju technické poziadavky na poziarnu bezpecnost’ pri vystavbe
a uzivani stavieb. V prilohe €. 14 tejto vyhlaSky st presne uréené druhy kablov
so znizenou horlavost'ou, ktoré treba pouzit’ v jednotlivych priestoroch stavieb.
Uvadzame z nej zariadenia, ktoré su pocCas poziaru v prevadzke a pre poziarne
useky:

A. Zariadenia, ktoré su pocas poZiaru v prevadzke:
a) domaci rozhlas druh kabla: ZO,PH
b) nudzové osvetlenie Z0O,BH,PH
c) osvetlenie chranenych tinikovych ciest a zasahovych ciest BH,PH
d) evakuacné a poziarne vytahy 70,PH
e) vetranie unikovych ciest 70,BH,PH
f) stabilné hasiace zariadenia 70,PH
g) elektricka poziarna signalizacia 7Z0,PH
h) zariadenie na odvod tepla a splodin horenia Z0,BH,PH
1) zosilnovacie Cerpadla poziarneho vodovodu 70,PH
B. PoZiarne useky s priestorom:
a) zdravotnicke zariadenia:
1. jasle druh kabla: BH,ZO
2. 16zkové oddelenia nemocnic BH,PH,ZO
3. jednotka intenzivnej starostlivosti, anestéziologicko-
resuscitacné oddelenie, operacné oddelenie BH,PH,ZO
b) stavby socialnych sluzieb 16zkové Casti BH,PH,ZO
¢) stavby s vnutornymi zhromazdovacimi priestormi
(divadla, kina, kongresové saly, obchody, vystavnictvo):
1. zhromazdovaci priestor BH,ZO
2. priestory, v ktorych sa pohybuju navstevnici BH
d) stavby na byvanie (okrem rodinnych domov)—komunikacné
priestory BH,ZO
e) stavby na ubytovanie viac ako 20 0s6b (hotely, internaty a pod.):
1. izby BH,ZO
2. spolocné priestory (recepcia, reStauracia) BH
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4. PROJEKTOVA DOKUMENTACIA

Elektrické zariadenia stavieb st jednym druhom technického,
technologického a energetického vybavenia stavieb. Zakladné poziadavky
na projektovanie stavieb obsahuje zdkon ¢. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani
a stavebnom poriadku, v zneni neskorsich predpisov (zakony ¢. 608/2003 Z. z.,
€. 612/2004 Z. z.).

Stucast'ou projektovej dokumentacie je:
e tuzemnoplanovacie podklady a izemnoplanovacia dokumentacia,
e dokumentacia potrebna na vydanie uzemného rozhodnutia,

e dokumentacia na vydanie stavebného povolenia.

Prilohou Ziadosti o vydanie stavebného povolenia je projektova
dokumentacia stavby (projekt). Projekt stavby sa predklada stavebnému odboru
prislusného tradu v troch vyhotoveniach. Ak ide o jednoduchu alebo drobnu
stavbu, projekt moze vypracovat’ osoba s prislusnym odbornym vzdelanim, inak
projekt musi vypracovat opravnena osoba podla zakona ¢. 138/1992 Zb.
o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych inzinieroch, v zneni
neskorsich predpisov (zakony ¢. 236/2000 Z. z., €. 554/2001 Z. z. , ¢. 533/2003
Z.z.a¢.624/2004 Z. z.) — Gplné znenie obsahuje zakon ¢. 362/2005 Z. z.

Pozn.: elektrotechnik, ktory projektuje elektrické instalacie stavieb, musi
absolvovat’ $kolenie a skisku v Komore architektov a stavebnych inzinierov.

Projektovanie stavieb (vratane  technického, technologického
a energetického vybavenia stavieb) vykonava projektant, ktory zodpoveda
za spravnost a uplnost vypracovania projektovej dokumentacie a tiez
za realizovatel'nost’ projektu.

4.1.Cinnosti od spolo¢enskej potreby po kolaudaciu stavby

Na schéme, na obr. 4.1 je zobrazeny postup od vzniku potreby stavby
az po uvedenie stavby do pouZivania.

4.1.1. Pripravna faza (stavebny zamer)

Stavebny zamer je stCastou pripravnej fazy stavby. Rozpracovava sa tu,
pre investora, dokumentacia stavebného zameru vratane potrebnych prieskumov.
Ciel'om je ziskanie uzemného rozhodnutia o umiestneni stavby.

V sprievodnej sprave a v prehl’'adovych situaénych spravach sa uvadza:

e vykonané prieskumy (spoloCenska potreba stavby, vplyv na Zivotné
prostredie, agresivita pody, vyskyt bludnych pradov, odpor pddy, ...),

e charakteristika Gizemia vratane inZinierskych sieti (vSetky rozvody),
e ochranné pasma (existujuce, planované),
e predpokladana spotreba elektrickej energie,
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e podmienky pripojenia na existujlice inzinierske siete,

e Troven rieSenia stavby (technické, technologické a ekonomické poziadavky).

Spolo¢enska
potreba
|
INVESTOR —» | STAVEBNY ZAMER Projektovy manazér
|
PROJEKTANT > PROJEKT
| | 2
Ukastnici konania | 9 STAVEBNE < PROJEKTOVA
KONANIE - DOKUMENTACIA
|
STAVEBNE
POVOLENIE
|
; REALIZACIA P
REALIZATOR > podPa projektu |
I Id
PROJEKTOVA
PROJEKTANT > ZﬂRf)rJﬁElgﬁ " »| DOKUMENTACIA
vyznacenie zmie REALIZACIE
|
REVIZNY > REVIZIE
TECHNIK (vychodiskové) <
|
REVIZNE SPRAVY
|
Uéastnici konania > KOLAUDACIA —
\ 4
POUZIVANIE

Obr. 4.1. Uloha projektovej ¢innosti v procese vystavby
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4.1.2. Projektova faza (projekt pre stavebné konanie)

Cielom je, aby vysledkom stavebného konania bolo stavebné povolenie.
V tejto Casti sa jedna o ivodny projekt (projekt suborného riesenia stavby).

Na projekt suborného rieSenia stavby nadvizuje vykondvaci projekt, teda
realizaéna &ast’ projektovej dokumentacie (doplnenie, prehibenie, spresnenie
rozsahu dokumentécie suborného rieSenia projektu. Vykondvaci projekt musi
byt vypracovany do takych podrobnosti, aby bol postacujucim podkladom
pre realizaciu a Specifikciu potrebnych vyrobkov, profesii, prac a sluzieb.

Pre jednoduché stavby projektova dokumentacia nemusi mast’ dva stupne
(Gvodny projekt a vykonavaci projekt). Dokumentacia sa tu vypracovava
v jednom stupni urovne vykonavacieho projektu — nazyva sa jednostupiiovy
projekt.

UVODNY PROJEKT (projekt suhrnného rieSenia) elektroinstalacie
ma skladbu:

e technicka sprava,

e vykresova Cast.

Technicka sprava obsahuje minimalne tieto informécie:
e vol'ba napédtovych a pradovych sustav,

e kategorizacia spotreby, bilancia ro¢nej spotreby elektrickej energie a sposob
jej obstaravania,

e orienta¢ny diagram dennej spotreby elektrickej energie,
e spdsob kompenzacie ucinnika,

e koncepcia rieSenia sieti oznamovacich zariadeni.

Vykresova ¢ast’ musi obsahovat’ minimalne:

o celkova situdcia so zakladnou schémou pripojenia stavby na verejni
rozvodnu siet’ elektrickej energie (mierka 1:1000 az 1:5000),

e pripojenie oznamovacich zariadeni na existujice rozvody s vyznacenim
ustredni.

VYKONAVACI PROJEKT elektroinstalacie ma podobnii skladbu ako Givodny
projekt (ako projekt sithrnného riesenia):

e technicka sprava,

e vykresova Cast’.

Vo vykondvacom projekte sa spresiiuji, prehlbuja a dopliiaju udaje
uvedené v projekte suhrnného rieSenia (v tvodnom projekte).
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Vykonavaci projekt — ¢ast’: Technicka sprava

Skladba technickej spravy vykonavacieho projektu elektroinstalacie:

a) vonkajsie svetelné a silové rozvody

zaciatok a koniec rozvodu elektrickej energie,

vol’ba pradovych ststav a napéti,

vonkajsie vplyvy,

napajané miesta a inStalované vykony na tychto miestach,
kategorizacia dodavok elektrickej energie,

vol'ba druhov uzemneni,

skratové pomery, vysledky vypoctu skratov a ochrana pred skratmi,
systémy ochrany pred urazom elektrickym pradom,
ubytky napétia na trasach rozvodov,

straty vykonu,

opis technického riesenia,

osobitné podmienky vyhotovenia (i vzhl'adom na vonkajSie vplyvy) a
montaze jednotlivych Casti elektrickej instalacie),

osobitné poziadavky na obsluhu a prevadzku zariadeni elektrickej
inStalacie,

a pod.

b) vnutorné svetelné a silové rozvody

vol’ba pradovych ststav a napéti,

vonkajsie vplyvy,

napajané miesta a inStalované vykony na tychto miestach,
poziadavky na ovladanie, riadenie a blokovanie jednotlivych Casti,
poziadavky na osvetlenie,

zdroje napéjania,

stupen dolezitosti dodavky elektrickej energie pre jednotlivé Casti
stavby,

druh uzemnenia,

ochrany pred urazom elektrickym prudom,

a pod.

¢) vonkajsie oznamovacie a slabopriudové rozvody

zdovodnenie navrhovaného rieSenia,
typy kablov,
situacna schéma vonkajsich rozvodov,

subehy a kriZenia so silovymi rozvodmi.
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d) vnatorné oznamovacie a slaboprudové rozvody
e zddvodnenie navrhovaného rieSenia,
e napojenie na verejné zariadenia,
e umiestnenie uzlovych zariadeni,
e apod.

Vykonavaci projekt — ¢ast’: Vykresova cast’

a) Vykresova Cast’ vonkajsich a vnutornych silovych rozvodov obsahuje:
e jednopolova schéma hlavného rozvodu,
e udaje o zdrojoch a prenose elektrickej energie,

e vonkajsie rozvody (obvykle zakreslené do celkovej situacie vonkajsich
rozvodov  jednoCiarovym vyjadrenim tras kablovych kanalov,
prechodov, podchodov a vstupov do objektu),

e schémy vnatornych rozvodov vratane rozvadzacov a rozvodnic,
e trasy vodicov,
o druhy svietidiel a ich rozmiestnenie,
e apod.
b) Vykresova Cast’ vonkajsich a vnutornych slabopradovych rozvodov
e schémy rozvodov s oznacenim pripojovacich a uzlovych bodov,
e oznacenie typov rozvodov (audio, video, telefon, data, ... ),
e druhy a typy kéblov,

e rozmiestnenie vyvodov a pristrojov.

Vykonavaci projekt — ¢ast’: Zoznamy
Sucastou vykonavacieho projektu elektroinstalacie st i zoznamy:
e zoznam technologickych elektrickych zariadeni,
e zoznam rozvadzacCov s uvedenim ich typov,
e zoznam pristrojov (typy a pocty),
e zoznam in§talaéného materidlu (typy, pocty, ...),
e typy a dizky kablov a vodicov,
e apod.

Vykonavaci projekt — ¢ast’: Prevadzkova dokumentacia

Prevadzkova dokumentacia je urCena pouzivatelovi elektroinstalacie
a vyhotovuje sa podla projektu skutoéného vyhotovenia. Prevadzkova
dokumentacia obsahuje najmid navody na pouzivanie a Udrzbu zariadeni
elektrickej inStalacie.
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4.1.3. Realizaéna faza

Realizacia elektroinstalacie prebieha podla vykonavacieho projektu
elektroinstalacie.

V priebehu realizicie stavby alebo len elektroinstalicie mdzu nastat
situdcie, ktoré brania realizovat elektroinStalaciu podla pdvodného
vykonavacieho projektu, napriklad:

e dodatocné poziadavky investora na elektroinstalaciu,

e zmena typov pristrojov (napriklad pouzitie pradovych chranicov
so vstavanou nadprudovou ochranou namiesto dvojice pristrojov
(isti¢ + pradovy chranic),

e zmena tras kablovych vedeni,

e apod.

Po dokonceni realizacie -elektroinstalacie je potrebné vsSetky zmeny
zaznamenat’ do projektovej dokumentécie elektroinstalacie (alebo vyhotovit
novy projekt). Tento upraveny projekt podla skutocného vyhotovenia
elektroinstalacie) — projekt skutoéného vyhotovenia sa archivuje a tiez sluzi
pre vykonavanie revizii elektroinstalacii.

4.1.4. Vychodiskova revizia elektrickej inStalacie

Pre vykonanie prvej revizie (vychodiskovej revizie) elektrickej instalacie
sluZia nasledovné podklady:

e dokumentacia elektrickej insStalacie odpovedajiica skutocnému stavu,

e protokoly o uréeni vonkajsich vplyvov v priestoroch, kde je realizovana
elektricka instalacia

o prislusné technické predpisy a technické normy.

Revizny technik elektrickych zariadeni prislusného rozsahu najcastejsie
vykoné nasledovné ¢innosti (vysledky kontrol, skiiSok a merani potom uvedie
do reviznej spravy):

e prehliadka (vizualna kontrola) — vykondva sa na elektrickej inStalacii
bez napétia; porovna sa sulad projektu a technickej realizécie, kontrola
certifikacnych znaliek a wvyhldseni o zhode, kontrola spravnosti
zapojenia, vyskyt poSkodeni, meranie vzdialenosti zabran a krytov
a umiestneni mimo dosahu, kontrola protipoziarnych prekazok, kontrola
volby vodi¢ov vzhl'adom na pradovu zatazitelnost’ a pokles napitia,
volba a nastavenie ochrannych a monitorovacich pristrojov, volba
elektrickych predmetov a pristrojov vzhl'adom na vonkajsie vplyvy,
oznacenie vodiCov a izolacie vodiCov farbami, oznaéenie prislusSnosti
pristrojov, a pod.,

e meranie izola¢ného stavu,
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e meranie spojitosti ochrannych vodi€ov a meranie odporov spojov,

e meranic a skuSanie ochran samocinného odpajania napajania
(impedancia poruchovej slucky, uzemnenie, prudové a napitové
chranice),

e kontrola zaruCenych vykonov, strat, napiti, pradov, UCinnosti
a charakteristik elektrickych zariadeni,

e kontrola dielektrickych pomocok, osobnych pracovnych prostriedkov
a pomocok, bezpecnostnych tabuliek a znaciek,

e revizia bleskozvodov (porovnanie s dokumentéciou, pouzité materialy,
odpor uzemnenia, spojitost’ jednotlivych casti bleskozvodu, umiestnenie
zachytavacov, zvodov a uzemneni.

4.1.5. Schémy v elektrickych inStalaciach

Co je elektrické zariadenie a elektricka instalacia:

o celektrické zariadenie — akékol'vek zariadenie, ktoré sa pouziva
na vyrobu, premenu, prenos, distribuciu alebo vyuzitie -elektrickej
energic ako s0 stroje, transformatory, pristroje, meracie pristroje,
ochranné pristroje, zariadenia pre elektrické rozvody, spotrebice, a pod.

o elektricka inStalacia — zostava vzajomne spolupracujticich elektrickych
zariadeni s koordinovanymi vlastnostami, ktoré sluzia na plnenie
jedného alebo niekol’kych uréenych cielov.

Tab. 4.1.  Oznacovanie funkcnych jednotiek v schémach (uvedeny je vyber
pouzivanych znaceni)

FA istic,

FU poistka,

FV prepatova ochrana (iskriste, bleskoistka, zvodic prepétia),
FI pradovy chranic,

G generator, dynamo, solarny ¢lanok, suché batéria,
K relé,

KM stykac,

M motor,

QE uzemnovac,

R odpor, tlmivka,

S spinac,

™ vykonovy transformator,

W vodic, kabel, pripojnica,

XT radova svorkovnica.

Podrobnejsi prehlad pismenového znacenia funkénych celkov
je uvedeny v prilohe €. 1.
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Elektrické insStalacie sa vo vykresovej Casti projektovej dokumentacie
znazornuji pomocou schém.

Pozndme schémy vysvetPujiice a vykonavacie. Vysvetlujuce schémy
sluzia na vysvetlenie Cinnosti prislusnych elektrickych zariadeni. Vysvetlujlice
schémy sa kreslia v lubovolnej mierke. Vykonavacie schémy poskytuju
informdacie potrebné na montaz (obsahuju skutoné rozmiestnenie jednotlivych
elektrickych zariadeni a vntitorné a vonkajsie spoje).

Vysvetlujice schémy

blokova schéma
e zobrazuje vzajomné vizby medzi funkénymi celkami;
e sposob kreslenia: jednopolovo,
e znacky: blokové.

Obr. 4.2. Blokova schéma

prehl'adova schéma
e objasiiuje funkcie zariadeni elektrickej inStalacie;
e urcenie pre: prenos, vystroj, istenie, siete,
e sposob kreslenia: jednopolovo,

e znacky: prehl'adové obvodové.

Obr. 4.3. Prehladova jednopdlova schéma (transformatorova stanica)
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Obr. 4.4. Prehladovda jednopodlova schéma (rozvodnica)

obvodova schéma

podrobne vysvetluje cinnosti jednotlivych zariadeni, je wurCena
pre vypracovanie zapojovacej schémy;

urcenie pre: hlavné a pomocné obvody, funkéné jednotky, opravy,
spdsob kreslenia: viacpdlovo, riadkovo,
znacky: obvodové.

Obr. 4.5. Obvodovad schéma viacpolova
vlavo: hlavné obvody, vpravo: pomocné (ovladacie) obvody

naukova schéma

je uréena pre vyucbu (,,Skolské“ vysvetlenie funkcii zariadeni
a vzajomnych vézieb medzi zariadeniami);

spOsob kreslenia: vol'ne podl'a konkrétnej potreby,
znacky: obvodové.

-120-



Vykonavacie schémy
situacnd schéma
e je polohopisnym podkladom na rozmiestnenie elektrickych zariadeni

prislusnej elektrickej instalacie v objekte alebo v teréne. Obsahuje
tiez polohopis rozmiestnenia pristrojov a inych objektov v jednotlivych
funkénych celkoch, informacie o trasach vedeni, o umiestneni spojov
a pod. Situacna schéma sa zvycajne kresli do stavebnych vykresov, map
apod. v mierke prislusného dokumentu (1:50 alebo 1:100, 1:500).
V situacnej schéme sa neuvadzaju koty (ak to konkrétnou situaciou
nie je vyZzadovangé);

e urcenie pre: rozvody a siete,
e sposob kreslenia: polohopisne v mierke,

e znacky: elektrického rozvodu a sieti.

pohyblivé vedenie,

vedenie obsahujuce vodice: 3+PE+N (.
L2,L3, PE,N),

inStala¢na Skatul’a, vSeobecna znacka
(alebo kruhova),

zasuvka s ochrannym kontaktom,

spotrebi¢ — vSeobecna znacka,

spina¢ jednopodlovy, radenie 1,
svietidlo Ziarovkové, vSeobecna
znacka,

uzemnenie, uzemnovac¢ — vSeobecna
znacka,

zvodi¢ prepitia (bleskoistka) —
vSeobecna znacka

Obr. 4.6. Priklady znaciek pre podorysné situacné schémy

Vyber dalsich znaiek pre kreslenie pddorysnych situacnych schém
je v prilohe €. 2.
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Obr. 4.7. Situacna schema elektroinstalacie

zapojovacia schéma

e podla nej sa vyhotovuju spoje v jednotlivych elektrickych zariadeniach
alebo medzi elektrickymi zariadeniami elektrickej instalacie; kresli
sa v l'ubovol'nej mierke;

e urcenie pre: vnutorné a vonkajsie obvody, funkéné zoskupenia, prenos
signalov,

e sposob kreslenia: vyznacené su vsetky spoje,

e znacky: zapojovacie .

Obr. 4.8. Zapojovacia schéema
(vlavo: vonkajsie obvody, vpravo: vautorné obvody)
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PRILOHA C. 1

Prehlad pismenového znacenia funkénych jednotiek

B - snimag, ¢idlo, detektor, mikrofon, kamera,

C - kondenzator,

D - datové obvody, logické obvody, paméte,

E - ziari¢ (svietidlo, radiator, laser),

F - ochranny pristroj,

FA  -istic,

FU - poistka,

FV - prepitova ochrana (iskriste, bleskoistka, zvodi€ prepétia),
FI - pradovy chranic,

G - generator, dynamo, solarny ¢lanok, sucha batéria,

H - signaliza¢né zariadenie,

HA - akusticka signalizacia (bzuciak, siréna, hukacka, zvoncek),
HL - svetelna signalizacia (LED didda, Ziarovka, datnavka),

K - relé,
KA - pomocné relé,
KD - bezkontaktné relé,

KH - navestné a oznamovacie relé,

KM - stykac,

KT - Casové relé,

L - rezerva (prdtym: tlmivka, indukénost, .. ),
M - motor, servomotor,

N - analogovy clen alebo zariadenie,

P - meraci pristroj,

PA - meraci pristroj pradu,

PF - meraci pristroj frekvencie,

PV - meraci pristroj napitia,

Q - spinac v energetickych obvodoch, odpojovac,
QE  -uzemiovac,

QF - motorovy istic,

QM - vypinag,

QS - odpinac,

R - odpor, tlmivka,

S - spina¢ v oznamovacich a pomocnych obvodoch,
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SA - spina¢ v pomocnych obvodoch (oto¢ny, packovy, tlac¢idlovy),
klavesnica, mys,

SB - tlacidlo (spinac so samoc¢innym navratom),
SQ - koncovy vypinac,

T - transformator, prevodnik, zosiliiovac,
TA - pristrojovy transformator pradu,

TM - vykonovy transformator,

TV - transformator napitia,

U - isolator,

\Y% - filter,

W - vodic, kabel, pripojnica, zbernica,

X - spojovaci prvok,

XC - konektor, zasuvka, vidlica,

XJ - skiiSobna svorka,

XP - kolik, vidlica,

XT  -radova svorkovnica

-124 -



PRILOHA C.2

Znacky pre podorysné situacné schémy

A — Elektrické siete a vedenia

Nazov Znacka ¢islo

Podzemné vedenie V1
Vedenie pod vodou V2
Vonkajsie vedenie na podperach V3
Kablovy kanal, elektroinstala¢na

, V4
rurka
Vedenie so vstupnym otvorom
(umoznuje vstup do spojovacej V5
komory)
Vedenie so spojkou ulozenou N
v zemi
Stipacie vedenie nahor alebo
zhora (na vykresoch poschodi V7
musia sa znacky kryt)
Stipacie vedenie nadol alebo
zdola (na vykresoch poschodi V8
musia sa znacky kryt
Stipacie vedenie s vyznacenim
smeru (na vykresoch poschodi V9
musia sa znacky kryt
Odbocenie v skatuli (nevycierneny V10

kruh znamena instala¢nt skatul’u)
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B — Silnoprudové vedenia

Nazov Znacka cislo
Vedenie pre svetelné obvody Vi1
Vedenie pre zdsuvkové obvody Vi2
Ochranné vedenie V13
Vedenie pre ovladanie, meranie
a signalizaciu Vi
Vedenie pre motory V15
Vedenie pre nidzové osvetlenie V16
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C - UloZenie a vyvody silnoprudovych vedeni

Nazov Znacka cislo
Pevné vedenie V17
Pohyblivé vedenie V18
Vedenie na izolatoroch V19
Vedenie v rarkach V20
Vedenie pod povrchom (pod
. V21
omietkou)
Vedenie na povrchu (na omietke) V22
Vedenie v omietke V23
Vedenie na kablovom roste V24
Vedenie pod podlahou V25
Vedenie v podlahe V26
Vedenie v podlahove;j liste V27
Vedenie v kablovom kanali V28
Vedenie urcené na demontaz V29
Prazdna rarka pre dodatocné
. . oo V30
prevlecenie vodiCov
Dvojity vyvod V3l
Trojity vyvod V32
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D — Oznacenie poctu vedeni a po¢tu vodicov

Nazov Znacka cislo
Jednovodic¢ové vedenie V33
Dvojvodicové vedenie V34
Trojvodicové vedenie V35
n — vodi¢ové vedenie V36
Neutralny vodi¢ N V37
Ochranny vodi¢ PE V38
Kombinove}ny vodi¢ PEN V39
(plni funkcie PE a N)

Priklad: 3+PE+N (3L+PE+N) V40

Viacnasobné vedenie vyjadrené

hrubou ¢iarou val
n — nasobné (paralelné) vedenie V42
Priklad: viacnasobné vedenie

. , .. V43
vyjadrené hrubou ¢iarou
Priklad: Odbocenie
z viacnasobného vedenia Va4

s uvedenim poctu vodicov
vo vedeniach
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E - Rozvodné zariadenia

Nazov Znacka ¢islo
Pripojkova skrina R45
Rvozvodne’ zaru}deme - R46
vSeobecna znacka
Nech’ranevny silnopradovy R47
rozvadzac
Chraneny silnoprudovy rozvadzac R48
Drobna rozvodna skrinka R49
InStalacna Skatul'a — v§eobecna
znacka alebo unstala¢na Skatul’a R50
kruhova
InStalaéna Skatul’a Stvorcova R51
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F - Zasuvky a vidlice

Nazov Znacka cislo
Zasuvka — vSeobecna znacka 752
Dvojita zasuvka 753
Trojitd zasuvka, tri zdsuvky vedl'a
754
seba
Trojita zasuvka, tri zdsuvky vedl'a
755
seba
Trojfazova zasuvka s vynacenymi
o 756
p6lmi
Zasuvka so spinacom 757
Zasuvka s ochrannym kontaktom 758
Zasuvka s oddel'ovacim
. 759
transformatorom
Zasuvka s nezdmennymi
kontaktami 260
Chranena zasuvka s vieckom 761
Zasuvka s panelovou krabicou 762
Blokovana zésuvka so spinacom 763
Vidlica — vSeobecna znacka V64
Vidlica s ochrannym kontaktom V65
Vidlica s n p6lmi V66
Zasuvkové spojenie v pracovnej 767

polohe
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G - Spinace

Nazov Znacka ¢islo

Spina¢ — vSeobecna znacka S68
Spina¢ jednopdlovy, radenie 1 S69
Spina¢ dvojpdlovy, radenie 2 S70
Spina¢ trojpolovy, radenie 3 S71
Spina¢ stvorpolovy, radenie 03 S72
Prepinac striedavy, radenie 6 S73
Prepinac sériovy, radenie 5 S74
Prepina¢ skupinovy, radenie 4 S75
Prepinac sériovy striedavy, 376
radenie 5A, 5B
Prepinac krizovy, radenie 7 S77
Vypina¢ jednopodlovy so signalkou,

. S78
radenie 15
Vypinac trojpolovy so signalkou,

. S79
radenie 35
Spinac tahovy S80
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Spinac¢ odstredivy S81
Spinac¢ dial’kovo ovlddany 332
alebo servokontakt

Spinac plavakovy S83
Spinac¢ koncovy S84
Spinac ¢asovy S85
Spinac¢ s ¢asovym obmedzenim S86
Vypinac s regulaciou napétia S87
Spinac teplotny (termostat) S88
Termostat (starSia znacka) S89
Spinac tlakovy S90
Spinac tlakovy (starSia znacka) S91
Spina¢ programovy S92
Vypina¢ nozny S93
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H - Spinacie a istiace pristroje

Nazov Znacka dislo
Prepinac hviezda - trojuholnik P94
Prepinac reverzacny s nulovou
P95
polohou
Isti¢ — vSeobecna znacka P96
Ustic trojpolovy P97
Styka¢ — vSeobecna znacka P98
Stykac¢ trojpolovy P99
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I - Tlacidla a signalky

Nazov Znacka cislo
Ovladacie tlacidlo T100
Ovladacie dvojtlacidlo T101
Ovladacie trojtlacidlo T102
Dvojtlacidlo so signalkou T103
Trojtlacidlo so signalkou T104
Svetelny napis (napriklad reklama) T105
Néavestné tablo s n signalkami T106
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J - Svietidla

Nazov Znacka cislo

SVI%tlle ziarovkové, vSeobecna 3107
znacka
Svietidlo ziarovkové nastenné S108
Svietidlo poplasné S109
Svietidlo pre nidzové osvetlenie S110
Svietidlo so spinacom S111
Svietidlo ziarivkové, vSeobecna

< . N S112
znacka a jedno trubicové
Svietidlo yiarivkové dvojtrubicové S113
Svietidlo ziarivkové trojtrubicové S114
Svietidlo kombinované

L. .. S115
pre Ziarovky a ziarivky
Svietidlo vybojkové S116
Svetlomet ziarovkovy S117
Svetlomet vybojkovy S118
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K - Spotrebice

Nazov Znacka ¢islo
Spotrebi¢ — vS§eobecna znacka B119
Tepelny spotrebic B120
Akumulacné kachle B121
Infraziari¢ B122
Ohrievac vody (bojler) B123
Elektricky sporak B124
Umyvacka riadu B125
Pracka B126
Mikrovlnova rara B127
Komb}rvlovana chladnic¢ka - B123
mraznicka
B129
Susicka
Motor B130
Ventilator B131
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L - Zdroje

Nazov Znacka cislo
Generator G132
Synchranny kompenzator G133
Transformator G134
Usmeriovac G135
Batéria G136
Zosiliovac G137
Spustacé G138
Meni¢ G139
Kondenzatorova batéria G140
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M - Bleskozvody, prepat’ové ochrany

Nazov Znacka cislo

Vidite'né vedenie bleskozvodu H141
Zakryté vedenie bleskozvodu H142
Zberna ty¢ alebo zakoncenie H143
zberného vedenia ako tyce
VO(];IVG spojenie — vSeobecna H144
znacka
Odbocenie — vSeobecna znacka H145
Krl%ove odbocenie — v§eobecna H146
znacka
Skusobna svorka H147
SkuSobna svorka v skrini na objekte H148
Skusobna svorka v skrini
s ochrannym poklopom H149
umiestnenym v zemi
Zvodi¢ prepitia (bleskoistka) —

» R H150
vSeobecna znacka
Zvovdlc prepétia — alternativna H151
znacka
Iskriste — vSeobecna znacka H152
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Zvodi¢ prepitia triedy B H153
ZVOdl.C prepitia triedy C H154
(s varistorom)

Uvzemnen}e, uzvemnovac — H155
vSeobecna znacka

Uzemiiova¢ doskovy H156
Uzemiiovac tyCovy H157
Uzemiovac lacovy H158
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N - Slaboprudové rozvody

Nazov Znacka cislo
Vedenie pre telefon
Pozn.: Ak prevlada na vykrese
iné vedenie s takymto vyjadrenim,

s . , 2, MI15
moze sa vedenie pre telefon kreslit 9
znackou M 163 (alebo sa naviac
oznaci popisom alebo sa odlisi
farbou)

Vedenie pre poziarnu signalizaciu Ml16
a bezpecCnostné zariadenia 0
Vedenie pre elektrické hodinové Ml16
zariadenia 1
Vedenie pre navestné Ml16
a signaliza¢né zariadenia 2
Vedenie pre telefon na vykresoch,

kde je pouzita znacka M 159 na iné Ml16
vedenia, alebo pre telefn na vykrese 3
silového zariadenia

Vedenie pre rozhlas a televiziu 2/[16
Vedenie pre anténny rozvod 15\/[16
Vedenie pre iné¢ zariadenie 16\/[16
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O - Slabopridové zasuvky

Nazov

Znacka

¢islo

Zasuvka pre oznamovacie
zariadenie — v§eobecna znacka
Oznacenie — pre aké zariadenie
sa jedna:

TP — telefon

TV —televizia

TX — telex.

M — mikrofén

FM - frekven¢na modulacia

- reproduktor

M167

Zasuvka anténna — vSeobecna
znacka

M168

Zasuvka anténna koaxialna

M169
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P - Slaboprudové zariadenia

Nazov Znacka cislo
Mikrofon M170
Anténa — vSeobecna znacka M171
Telefon domovy hlasito hovoriaci M172
Telefon domovy hlasito hovoriaci
, ” M173
so zvonkovym tlac¢idlom
Telefon domovy hlasito hovoriaci
» , M174
s tlac¢idlovym tablom
Néstenny domadci telefonny pristroj
g - M175
s tlacidlom pre ovladanie
Elektrické hodiny (druhotné)
oy . S M176
Pozn.: ¢islo udava pocet cifernikov
Casova Ustrediia M177
Elektricky otvara¢ dveri
(elektricky zamok) MI78
Dorozumievacie zariadenie M179
Reproduktor M180
Rozhlasovy prijimac M181
Televizny prijimac M182
Televizna kamera M183
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